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1. Os 6xidos de nitrogénio desempenham um papel chave na formagéo de “smog fotoquimico”.
A queima de combustiveis a alta temperatura é a principal fonte de 6xidos de nitrogénio.
Quantidades detectaveis de 6xido nitrico sdo produzidas pela reagédo em equilibrio:

Nog + O2g 2 2NO AH = + 180,8KJ

Supondo o sistema em equilibrio e que numa determinada temperatura as pressdes parciais dos
gases em equilibrio sdo iguais a:

Pno = 0,1atm;
Pne = 0,2atm;
Po2 = 0,01atm,

Indique o valor correto da constante de equilibrio (Kp).
a) 0,2
b) 4
c) 5
d) 40
e) 50

2. Areacgao entre o cloroférmio e o cloro ocorre em sistema fechado e esta apresentada a seguir:
CHCl3(g) + Clyg =2 CClag + HCl(

Para minimizar a formacgéo de HCI, deve-se aumentar o(a):
a) volume total do sistema.
b) pressao do sistema.
c) concentragio de CCl,
d) concentragdo de CHCIs
e) concentragdo de Cl;

3. Em um experimento que verifica o estado de equilibrio nos processos reversiveis, o etanoato
de etila foi sintetizado por meio da seguinte reagédo quimica:
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Acido Etandico + Etanol 2 Etanoato de Etila + H20

Admita que, nesse experimento, T = 25°C, P =1atm e
Kc =4,00.

Quatro amostras, retiradas aleatérias da mistura racional, foram submetidas a analise para
determinar a quantidade de matéria de cada uma das substancias presentes. Os resultados em
mol/L estéo indicados na tabela abaixo:

h.ll_lﬂ?f etandico T]t:i etanoato deetila Agua
W 0,04 0,01 0,08 0,02
X 0.0 0,06 0,05 0.01
ki 0,04 0,01 0,04 0,04
il 0,01 0,02 0,04 0,02

A amostra que ainda nio atingiu o estado de equilibrio é:
a) W
b) X
c) Y
d Z

4. Hidrogénio e iodo, ambos em fase gasosa, foram misturados em condigdes reacionais
adequadas. A reagédo, em estado de equilibrio, é representada por:

Ho) + lo + calor 2 2 Hlg K = 50
Em seguida, quatro modificagdes independentes foram impostas a esse sistema:

1. aumento da temperatura;

2. aumento da pressao;

3. diminui¢do da concentragao de |;
4. diminuigao da concentragéo de H..

A modificagdo que causa aumento no valor da constante de equilibrio K é a indicada pelo
seguinte nimero:

a) 1

b) 2
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c) 3
d) 4

5. A seguir é apresentada uma reagao quimica em equilibrio:

Com o objetivo de deslocar esse equilibrio no sentido da formacéo de diéxido de nitrogénio,
deve-se:

a) diminuir a pressio e a temperatura.

b) aumentar a pressao e a temperatura.

c) aumentar a pressdo e diminuir a temperatura.

d) aumentar a pressdo e diminuir as concentragdes de NO e O..

e) aumentar a temperatura e as concentracdes de NO e O..

6. Um método de producgado de cianeto de hidrogénio é a nitrogenagédo do acetileno em fase
gasosa, de acordo com a equacéo:

N2 + C2Hag) 2 2 HCN(g)
O diagrama a seguir indica os valores das concentragcdes (em mol/L) dos compostos N,, C.H: e

HCN em equilibrio, a varias temperaturas diferentes e mostra que a temperaturas distintas
correspondem diferentes condi¢cdes de equilibrio.

melil
2 4
1 HCN
i CoH;
I
0,11 ' N2
300 600 900 T{C)

A constante de reagdo Kc da equagdo de formagdo de HCN, a temperatura de 300°C é:
a) 2,000
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b) 0,050
c) 0,020
d) 0,002
e) 0,005

7. Na reagéo abaixo:
Nz(g) + 3H2(g) 2 2NH3(g)

foram introduzidos, em um recipiente de 1L, 6mol de N, e 16mol de H2. Verificou-se no equilibrio
a existéncia de 8mol de NHs. Determine Kc:

a) 1/2

b) 1/3

c) 3/2

d) 2/3

8. A seguir, esta representada a equacgdo quimica balanceada que mostra a combustao da
amonia, etapa fundamental na fabricagao do acido nitrico:

4NH3g) + 505 =2 4NOyg + 6H.O AH <0

Essa reagdo produzird a quantidade maxima de NO, - 6xido de nitrogénio IV -, nas seguintes
condigdes de pressao e temperatura, respectivamente:

a) alta-alta

b) alta — baixa

c) baixa - alta

d) baixa — baixa

9. 3atm de PCls sdo introduzidos num recipiente inicialmente vazio, atingindo o equilibrio:
PClsg 2 PClsg) + Clayg)
Sabendo-se que houve decomposi¢cao de 60% do PCls inicial até o equilibrio, calcule o valor do

Kp.
a) 2,7 atm
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b) 1,8 atm
c) 0,9 atm
d) 0,1atm

10. Uma das etapas do tratamento da agua é a desinfecgéo, sendo a cloragdo o método mais
empregado. Esse método consiste na dissolugédo do gas cloro numa solugéo sob presséo e sua
aplicagao na agua a ser desinfectada. As equagdes das reagdes quimicas envolvidas sao:

Cl,y + 2H,0, S HCLO,, + H0",, + C
HC/0,, + H,0,,5 H,0",, +C

(aq)

pK, =-log k, = 7,53

(aq)

aq)

A acdo desinfetante é controlada pelo acido hipocloroso, que possui um potencial de
desinfecgdo cerca de 80 vezes superior ao anion hipoclorito. O pH do meio é importante,
porque influencia na extensdo com que o acido hipocloroso se ioniza.
Para que a desinfecgédo seja mais efetiva, o pH da adgua a ser tratada deve estar mais préoximo
de:

a) O.

b) 5.

c) 7.

d) 9.

e) 14.

Vem que tem mais!

Equilibrio no refrigerante

Quem nunca abriu uma garrafa de refrigerante e conferiu a formacgao, ou intensificagcao, das
bolhas?
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Uma reagao quimica presente neste processo é esta:
H2COs3 (aq) 2 COyg + H2Og)

Baseado em seus conhecimentos, descreve quimicamente o que ocorre com esta reagéo ao
abrir a garrafa:
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Gabarito

1. C
2. C
3. B
4. A
5. C
6. E
7. A
8. D
9. A
10.B

Gabarito do “Vem que tem mais!”

A pressédo reduz e o equilibrio é deslocado para a direita, formando assim, mais gases
CO..
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