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Eletroquimica: Pilha

1. Dados os seguintes potenciais:
K'+e > K°E=-292V
Ag'+e > Ag°E’=-0,80V

determine o valor da carga de uma pilha envolvendo estes dois elementos.
a) AE°=+372V

b) AE°=-212V
c) AE°=+212V
d AE°=-3,72V
e) AE°=+172V

2. Na protecédo de tubulagdes de ferro, para evitar a corrosao, utiliza-se "anodos de sacrificio".
Dentre os metais abaixo o mais apropriado para proteger as tubulagdes é:

Potenciais de oxidagao:
Cu/Cu™=-0,34V
Ag/Ag*=-0,79V
Sn/Sn™=+0,14V
Pb/Pb™ =+ 0,13V
Fe/Fe? =+ 0,44V
Zn/Zn" =+ 0,76 V

a) ochumbo.
b) a prata.
c) o cobre.
d) o estanho.
e) o zinco.

3. A partir dos valores de potencial padrdo de reducdo apresentados abaixo, o potencial
padrao do sistema formado por um anodo de Zn/Zn*" e um catodo de Ag/AgCl seria:
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Zn**(aq) + 2e = Zn(s) E° = -0,76V

versus eletrodo padrdo de hidrogénio

AgCl(s) + e = Ag(s) + Cl(aq) E° = +0,20V

versus eletrodo padrao de hidrogénio

a) -1,32V
b) -1,16V
c) -0,36V
d) +0,56V
e) +0,96V

4.
Fe,,+2e —Fe, E =—044V
Cd? +2e”—Cd, E°=—0,40V
NiZ +2e” —Ni,  E'=-0,25V
Cu,, +2e” —Cu,, E°=+0,34V

Indique a opgédo que contém a pilha com a maior diferengca de potencial, de acordo com a
tabela dada de potenciais-padrdo em solugdo aquosa, a 25 °C:
Anodo Catodo

a) Fe Cu.
b) Cu Ni.
c) Cd Fe.
d) Ni Cd.
e) Cd Cu.

5. Considere a célula eletroquimica abaixo e os potenciais das semi-reagdes:
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cueﬁ'““_ Nihml
Cuy Ni,,
Cu”,, +2e — Cu, E=+034V
Ni**,, + 2e — Ni, E'=-025V

Sobre o funcionamento da pilha, e fazendo uso dos potenciais dados, é INCORRETO afirmar

a) os elétrons caminham espontaneamente, pelo fio metélico, do eletrodo de niquel para o
de cobre.

b) na ponte salina ocorre a passagem de ions em solugéo.

¢) no anodo ocorre a semi-reacéo Ni(s) > Ni**(aq) + 2e

d) no catodo ocorre a semi-reacdo Cu®(aq) + 2e = Cu(s)

e) areacéo espontanea que ocorre na pilha é:
Cu(s) + Ni**(ag) = Cu*(aq) + Ni(s)

6. A uma solugdo aquosa de sulfato de cobre de coloragéo azul introduz-se um prego de ferro.
Apds alguns minutos, nota-se, na parte externa do prego, coloragdo avermelhada indicando
gue ocorreu uma reagao.

Os potenciais-padrao de reducgéo do cobre e do ferro sdo indicados abaixo:

Cu*+2e > Cu’(s) E°=+0,34 V
Fe*(aq) + 3e” = Fe®s) E°=-0,04V

Sobre a espontaneidade deste fendmeno, é correto:
a) o ion Cu* sofrer oxidacdo.
b) O ion Fe* sofrer reducio.
c) O cobre metélico (Cu®) transferir elétrons ao ion ferro(Fe*).
d) O ion Cu®* ser o agente oxidante.
e) A diferenca de potencial-padrao da pilha que se forma ser + 0,30V.

7. O boato de que os lacres das latas de aluminio teriam um alto valor comercial levou muitas
pessoas a juntarem esse material na expectativa de ganhar dinheiro com sua venda. As
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empresas fabricantes de aluminio esclarecem que isso ndo passa de uma “lenda urbana”, pois
ao retirar o anel da lata, dificulta-se a reciclagem do aluminio. Como a liga do qual é feito o
anel contém alto teor de magnésio, se ele nédo estiver junto com a lata, fica mais facil ocorrer a
oxidagdo do aluminio no forno. A tabela apresenta as semirreagdes e os valores de potencial
padréo de redugéo de alguns metais:

Semirreagéo Potencial Padrao de
Reducao (V)

Li+e —Li - 3,05
K+e =K -2,93
Mg +2e — Mg -2,36
A" +3e — Al - 1,66
In“+2e —1n -076
Cu*+2e —=Cu +0,34

(Disponivel em : www.sucatas.com. Acessado em: 28.fev.2012 (adptado))

Com base no texto e na tabela, que metais poderiam entrar na composi¢cao do anel das latas
com a mesma fungdo do magnésio, ou seja, proteger o aluminio da oxidagao nos fornos e néao
deixar diminuir o rendimento da sua reciclagem?

a) Somente o litio, pois ele possui o menor potencial de reducéo.

b) Somente o cobre, pois ele possui o maior potencial de reducéo.

c) Somente o potassio, pois ele possui potencial de redugéo mais préximo do magnésio.

d) Somente o cobre e o zinco, pois eles sofrem oxidagcdo mais facilmente que o aluminio.

e) Somente o litio e o potéassio, pois seus potenciais de reducdo sdo menores do que o do

aluminio

8. Pilhas e baterias sdo dispositivos tdo comuns em nossa sociedade que, sem percebemos,
carregamos varios deles junto ao nosso corpo; elas estdo presentes em aparelhos de MP3,
relégios, radios, celulares etc. As semirreagdes descritas a seguir ilustram o que ocorre em
uma pilha de 6xido de prata.

Zn(s) + OH(aq) 2 ZnO(s) + H,O(l) + e
Ag,0(s) + H,O(l) + e > Ag(s) + OH(aq)

Pode-se afirmar que esta pilha
a) é uma pilha acida.
b) apresenta o 6xido de prata com o dnodo
c) apresenta o zinco como agente oxidante.
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d) tem como reacdo da célula a seguinte reacéo:
Zn(s) + Ag,0(s) 2 ZnO(s) + 2Ag(s)
e) apresenta fluxo de elétrons na pilha do eletrodo de Ag,O para o Zn.

9. Mergulhando uma placa de cobre dentro de uma solugdo de nitrato de prata, observa-se a
formacdo de uma coloracido azulada na solugédo, caracteristica da presenca de Cu*'(aq) e de
um depdsito de prata. Sobre essa reagao, pode-se afirmar corretamente que:

a) A concentragéo de ions nitrato diminui durante o processo

b) O cobre metaélico é oxidado pelos ions prata.

c) O ion prata cede elétrons a placa de cobre.

d) Oion prata é o agente redutor.

e) Um ion prata é reduzido para cada 4tomo de cobre arrancado da placa.

10. O esquema abaixo representa a pilha ferro-hidrogénio (eletrodo padréo).

. 4V
= i A ) =
wS l &
FEI_"I'O Ponte salina -\|_
solido ~ ——==Hyy

O voltimetro indica a forgca eletromotriz em condi¢gdes-padrdo. O anodo dessa pilha e o
potencial-padrao de redugédo do ferro séo, respectivamente:

a) eletrodo de ferroe- 0,44V

b) eletrodo de ferroe + 0,22V

c) eletrodo de ferroe + 0,44V

d) eletrodo de hidrogénio e — 0,44V

e) eletrodo de hidrogénio e + 0,44V
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Vem que rem mais!

Catedral da Sé e a Oxirredugao:

A cor esverdeada do topo das torres e da clpula da Catedral da Sé, em Sao Paulo, provém da
camada de azinhavre, nome dado a camada de cor verde resultante da oxidagéo do cobre,
gerando carbonato de cobre I, que se forma em uma reagéo espontanea de oxirredugéo entre
cobre (metal que reveste essas estruturas), gas oxigénio, gas carbdnico e dgua.
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Escreva a reagéo de oxirredugdo descrita no texto:
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Gabarito
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Gabarito do “Vem que tem mais!”

Cu(s) + ¥ O,(g) + H,0(g) + CO,(g) > CuCO; + H,0
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