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Termoquimica: Equacoes, Graficos e Entalpia de ligacao

1. A cabeca de palito de fésforo contém uma substancia chamada de trissulfeto de
tetrafésforo. Esse composto inflama na presenca de Oxigénio, ocorrendo, a pressdo normal, a
liberagéo de uma quantidade de calor de 3677 KJ/mol.

A reacao referente ao processo esta representada abaixo:

P4SS ) + 8 02 (9) -> P4O1o ) + 3802 (@

Considerando a seguinte tabela, a entalpia padrao de formagao do P.S;3 vale:

Composto  AH’, (KJ . mol”)
PO —-2940,0

4710

S0, —296,8

a) -153,4 KJ/mol
b) +153,4 KJ/mol
c) +306,8 KJ/mol
d) +440,2 KJ/mol
e) -440,2 KJ/mol

2. A hidrazina (H:N — NH.) tem sido utilizada como combustivel em alguns motores de
foguete. A reagcdo de combustdo que ocorre pode ser representada, simplificadamente, pela
seguinte equacgao:

H2N — NHzg) + Oz 2 N + 2 H2Og)

A variagdo de entalpia dessa combustdo foi estimada a partir dos dados de entalpia das
ligagdes quimicas envolvidas e seu valor encontrado foi de =585 KJ/mol.
Encontre a entalpia de formagéo da hidrazina sabendo-se que a entalpia de formacgao da dgua
no estado gasoso é de —242 kd/mol.

a) -343 KJ/mol

b) +343 KJ/mol

c) -101 KJ/mol

d) +101 KJ/mol
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3. O nitrogénio tem a caracteristica de formar com o oxigénio diferentes éxidos: N,O, o “gés
do riso”; NO, incolor, e NO,, castanho, produtos dos processos de combustédo; N.Os e N2Os,
instaveis e explosivos. Este ultimo reage com &agua produzindo &cido nitrico, conforme a
equacgao:

N2Os  + H20q) 2> 2HNO;s . AH%= -140kJ
Considere as seguintes equagdes termoquimicas:

N, + 3 0, + H,, — 2 HNO, AH’ = - 415K/
2H,, +0,, — 2 H,0, AH' = - 572k

2(g 2(g aq)

A entalpia de formagéo do pentéxido de nitrogénio, em kd/mol, é igual a:
a) +157 KJ/mol
b) -129 KJ/mol
c) +297 KJ/mol
d) +11 KJ/mol
e) -561KJ/mol

4. Com base no conceito de entalpia de formagdo (H) e dado o diagrama de entalpia de
formacao de H:O a seguir, a alternativa incorreta é:

a) aentalpia de formagao de H.O) é 42kJ.
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b) o processo de formagéo de 1 mol de H.O libera 286 kJ de energia.

c) a quantidade de energia envolvida na formacédo de H,Oy depende da quantidade de
reagente utilizado.

d) as substancias simples Hyg) e Oz no estado padrdo possuem entalpia igual a zero.

e) o calor liberado na solidificacdo do vapor d'agua é 86kJ.

5. Identifique a reagdo que define a variagédo da entalpia-padrao de formagéao:
a) 2 C(graﬁte) +2 02(9) — 2 COQ(Q)
b) Cdiamante) + O2(g) = COxq)
c) Cografite) + Oaig) — COsq
d) CaOy+ 3 COyg — CaCOsy
e) Nag + 3 Hag— 2 NHy

6. Determine o calor de combustéo (AH°) para o metanol (CH;OH) quando ele é queimado,
sabendo-se que ele libera diéxido de carbono e vapor de dgua, conforme reagao descrita
abaixo.

SUBSTANCIA AH®; , kJ.mol™
CH20H -239.0
CO;, -3935
H,O -2418

a) AH° =+ 638,1 kd.mol"
b) AH° =-396,3 kJ.mol"

c) AH° =-638,1kdJ.mol"
d) AH° =+ 396,3 kJ.mol"
e) AH° =-874,3 kd.mol"

7. Nos motores de combustao interna, o sulfeto de hidrogénio, presente em combustiveis, é
convertido no poluente atmosférico éxido de enxofre IV, como mostra sua equagédo de
combustéo abaixo.

H2S(g) +3/2 Oz(g) -> 502(9) + H20(|)

O sulfeto de hidrogénio é extraido dos combustiveis por um solvente que possui baixa
polaridade molecular e natureza acido-basica oposta a sua.
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As entalpias-padrdo de formagdo de substancias participantes na combustido do sulfeto de
hidrogénio sédo fornecidas abaixo.

Substancia {mm]
st[gr _20
50, 296
HO, 286

O valor da entalpia-padrao de combustéo do sulfeto de hidrogénio em kdxmol-1 é igual a:
a) —562

b) — 602
c) —1124
d) —1204

8. Uma aplicagdo pratica importante da termoquimica é a determinagao da energia liberada
nas reagOes de combustdo. Uma fragao da energia que o mundo utiliza vem da combustao do
gas natural que é formado de metano, principalmente, mais metano e, ainda em menor
proporgéo, propano e butano. A reacdo principal do gas natural é, portanto a combustao do
metano:

CHag) + 2 Oyg = COxg + 2H,O(

A tabela a seguir fornece valores aproximados da entalpia padrao de combustao:

ENTALPIA
ESTADO PADRAO DE
SUBSTANCIA | igieo COMBUSTAO

(kJ/mol)

C. solido -394

CH, 0s ~889

CH, 0ds 1560

CH, 0s 2220

CH. 0as 2878

H, gas -286

A variagao da entalpia padrédo, em kd/mol, da reagédo Cigrafite) + 2H2g) 2 CHag) € de:
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a) -144 KJ/mol
b) -77 KJ/mol

c) -197 KJ/mol
d) +143 KJ/mol
e) +256 KJ/mol

9. O triéxido de enxofre é um poluente secundario, formado a partir da oxidagéo do diéxido de
enxofre, poluente primario, em presenga do oxigénio atmosférico.
Considere as seguintes entalpias-padrao de formacéo a 25°C e 1atm:

SO; = - 296,8 kd x mol" SOz = — 394,6 kd x mol”

A variacao de entalpia da reacdo de oxidagao do diéxido de enxofre vale:
a) -195,6 KJ/mol
b) +691,4 KJ/mol
c) +345,7 KJ/mol
d) -97,8 KJ/mol

10. Sendo o AH de formacgéo do 6xido de cobre Il igual a —37,6 kcal/mol e o AH de formagao
do éxido de cobre | igual a —40,4 kcal/mol, o AH da reacéo:

Cu0) + 1/2 Ozq) = 2 CuOy

Sera:
a) —34,8 kcal.
b) —-115,6 kcal
c) —5,6 kcal.
d) +115,6 kcal.
e) +34,8 kcal.

Vem que rem mais!

Absorve ou Libera?
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As mudancas de estado fisico ocorrem de acordo com as alteragdes de temperatura, o ato de
secar roupa no varal (vide figura acima), um liquido que congela, todas elas estdo sujeitas as
variagdes do calor.

Em quimica a unidade que estuda essas alteragdes de calor nas reagdes quimicas se chama
termoquimica, pense a respeito:
Sobre as mudangas de estado fisico, quais absorvem e quais liberam calor?
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Gabarito

VNG ~HNH
>PO0W>O00>00>

Gabarito do “Vem que tem mais!"

Sélido = Liquido - Gasoso : Endotérmicas

Gasoso =2 Liquido - Sélido : Exotérmica
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