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Baldo de festa com
bicarbonato de sédio
preso a uma garrafa

com vinagre.

Baldo cheio de gas
—® apo6s a adig8o do
bicarbonato que estava
em seu interior.

A transformacao quimica em questao € representada pela equacao:
a) CH;COOH (aq) + NaHCO;s (s) — Na* (ag) + CH;COO- (aqg) + H2 (g) + H20 (1)
b) CH3;COOH (aq) + NaHCOs (s) — Na* (aq) + CH3;COO- (aq) + H.0 (I)
c) CH3;COOH (ag) + NaHCO; (s) — Na* (aq) + CH;COO- (aq) + O (g) + H20 (I)
d) CH;COOH (aq) + NaHCO:s; (s) = NaCO;" (aq) + CHsCOO- (aq) + H.O (1)
e) CH;COOH (aq) + NaHCO; (s) — Na* (ag) + CH;COO- (aqg) + CO; (g) + H20 (I)

2. Apds o desmonte da bateria automotiva, € obtida uma pasta residual de 6 kg, em que 19%,
em massa, € dioxido de chumbo(lV), 60%, sulfato de chumbo(ll) e 21%, chumbo metélico. O
processo pirometallrgico € o mais comum na obtencdo do chumbo metalico, porém, devido a
alta concentracgéo de sulfato de chumbo(ll), ocorre grande producéo de diéxido de enxofre
(SO2), causador de problemas ambientais. Para eliminar a producéo de diéxido de enxofre,
utiliza-se o processo hidrometalurgico, constituido de trés etapas, no qual o sulfato de
chumbo(ll) reage com carbonato de sodio a 1,0 mol/L a 45 °C, obtendo-se um sal insolavel
(etapa 1), que, tratado com acido nitrico, produz um sal de chumbo sollvel (etapa 2) e, por
eletrélise, obtém-se o chumbo metalico com alto grau de pureza (etapa 3).
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ARAUJO, R. V. V. et al. Reciclagem de chumbo de bateria automotiva: estudo de caso.
Disponivel em. www.iqsc.usp.br. Acesso em. 17 abr. 2010 (adaptado).

Considerando a obtencdo de chumbo metalico a partir de sulfato de chumbo(ll) na pasta
residual, pelo processo hidrometallrgico, as etapas 1, 2 e 3 objetivam, respectivamente,
a) alixiviacdo acida e dessulfuracao; a lixiviagdo basica e solubilizacéo; a reducao do
Pb* em Pb°.
b) a lixiviagdo acida e dessulfuracéo; a lixiviacdo bésica e solubilizacdo; a reducao do
Pb? em Pb°.
c) alixiviacdo bésica e dessulfuracao; a lixiviacdo 4cida e solubilizacdo; a reducéo do
Pb® em Pb*.
d) alixiviacdo basica e dessulfuracao; a lixiviacdo acida e solubilizacéo; a reducéo do
Pb* em Pb°.
e) alixiviagcdo bésica e dessulfuracao; a lixiviacdo &cida e solubilizacéo; a reducao do
Pb* em Pb°.

3. Se dermos uma mordida em um pedaco de papel aluminio colocado em cima de uma
obturacdo de amalgama (combinacdo do mercurio metalico com metais e/ou ligas metélicas),
sentiremos uma dor causada por uma corrente que pode chegar até 30 pA.

SILVA, R. R. et al. Quimica Nova na Escola, Sdo Paulo, n. 13, maio 200! (adaptado).

O contato dos materiais metalicos citados produz
a) uma eletrodlise, cujo fluxo de elétrons nédo € espontaneo.
b) uma solucgéo eletrolitica, cujo fluxo de elétrons é espontaneo.
c) um sistema eletrolitico, cujo fluxo de elétrons ndo é espontaneo.
d) uma pilha, cujo fluxo de elétrons é esponténeo.
e) um sistema galvanico, cujo fluxo de elétrons ndo é espontaneo.

4. Os densimetros instalados nas bombas de combustivel permitem averiguar se a quantidade
de &gua presente no alcool hidratado esta dentro das especificagdes determinadas pela
Agéncia Nacional do Petroleo (ANP). O volume maximo permitido de agua no alcool é de
4,9%. A densidade da agua e do alcool anidro sdo de 1,00 g/cm?® e 0,80 g/cm?3,
respectivamente.

Disponivel em: http.//nxt.anp.gov.br. Acesso em. 5 dez. 201! (adaptado).
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A leitura no densimetro que corresponderia a fragdo maxima permitida de agua € mais
proxima de

a) 1,80 g/cm3.

b) 0,909/ cm3.

c) 0,81g/cms.

d) 0,20 g/ cm?.

e) 0,99 g/ cm3.

5. A medida que se expira sobre uma solucéo de azul de bromotimol e hidréxido de sodio
(NaOH), sua coloracao azul caracteristica vai se alterando. O azul de bromotimol é um
indicador acido-base que adquire cor azul em pH basico, verde em pH neutro e amarela em
pH &cido. O gas carbdnico (CO,) expirado reage com a agua presente na solucéo (H:0),
produzindo acido carb6nico (H.COs). Este pode reagir com o NaOH da solugéo inicial,
produzindo bicarbonato de sédio (NaHCO3):

CO2+ H, O — H.COs
H,COz+ NaOH — NaHCOs + H,O
ARROIO, A. et al. Quimica Nova na Escola, S4o Paulo, v. 29, 2006.

O que a pessoa ira observar a medida que expira no recipiente contendo essa solucao?

a) A solucédo somente terd sua cor alterada de azul para amarelo, pois sera formado um
excesso de &cido carbbnico no recipiente, o que reduzira bruscamente o pH da solucéo.

b) A cor da solucdo ndo sera alterada com o acréscimo de acido carbénico. Isso porque o
meio € inicialmente neutro e a presenca de acido carbbnico ndo produzird nenhuma
mudanc¢a no pH da solucéo.

c) A solugcédo mudara de cor, de azul para verde, e, em seguida, de verde para amarelo.
Com o acréscimo de acido carboénico, o pH da solucéo iréd reduzir até tornar-se neutro.
Em seguida, um excesso de acido carbonico tornara o pH da solucéo acido.

d) A solucdo mudara de azul para verde e, em seguida, de verde para azul. Isso ocorrera
em funcdo da neutralizacdo de um meio inicialmente basico acompanhado de um
aumento de pH na solugéo, a medida que &cido carbénico é adicionado ao meio.

e) A cor dasolucao alterara de azul para amarelo e, em seguida, de amarelo para verde.
Esse comportamento ¢ justificado pelo fato de o acido carbonico reduzir bruscamente
0 pH da solucgéo e depois ser neutralizado pelo restante de NaOH presente no meio.
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6. A qualidade de 6leos de cozinha, compostos principalmente por moléculas de 4cidos
graxos, pode ser medida pelo indice de iodo. Quanto maior o grau de insaturacdo da
molécula, maior o indice de iodo determinado e melhor a qualidade do 6leo. Na figura, sdo
apresentados alguns compostos que podem estar presentes em diferentes 6leos de cozinha:

/\/\/\/\/\/\/\/Z ;
Acido palmitico Acido estearico
Z /\/\/\/\/\/\N\/(
OH S -
Acido oleico " Acido linoleico
/\/\/\/\/\/\/\/\/z
OH

Acido linolénico

Dentre os compostos apresentados, os dois que proporcionam melhor qualidade para os 6leos
de cozinha séo os &cidos

a) palmitico e estearico.

b) esteérico e oleico.

c) palmitico e linolénico.

d) linolénico e estearico.

e) linolénico e linoleico.
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