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1. (FUVEST) O “besouro bombardeiro” espanta seus predadores, expelindo uma solugdo quente.
Quando ameacado, em seu organismo ocorre a mistura de solu¢des aquosas de hidroquinona,
peroxido de hidrogénio e enzimas, que promovem uma reacao exotérmica, representada por:

CgH4(OH),(aq) + H,0,(aq) enz2mas., CeH40,(aq) + 2 H,0O(7)

hidroquinona

O calor envolvido nessa transformacéo pode ser calculado, considerando-se 0s processos:

C¢H,(OH),(aq) —> CH,0,(aq) + H,(g) AH® = + 177 kJ-mol
H,0 (7) + 1/2 O,(g) — H,0, (ay) AH' =+ 95 kJmwl™”
H,0 () —1/2 0,(g) + H,(9) AH® = + 286 kJ-mol™

Assim sendo, o calor envolvido na reacédo que ocorre no organismo do besouro é:
a) -558 kJ.mol*
b) -204 kJ.mol*
c) +177 kd.mol*
d) +558 kJ.mol*!
e) +585 kJ.mol?!

2. (UNICAMP - adaptada) Uma das grandes novidades em comunicacdo € a fibra dptica. Nesta,
a luz é transmitida por grandes distancias sem sofrer distor¢cdo ou grande atenuacgdo. Para
fabricar fibra Optica de quartzo, € necessario usar silica de alta pureza, que é preparada
industrialmente usando uma sequéncia de reacdes cujas equacdes (ndo balanceadas) estédo
representadas a sequir:

- SiOx(s) + C(s) — Si(s) + CO2(q)
I1- Si(s) + Clx(g) — SiCla(9)
l1I- SiCla(g) + O2(g) — SiOx(s) + Clx(g)

Na obtencéo de um tarugo de 300 g de silica pura, qual a quantidade de energia (em
kJ) envolvida? Considere a condicao padréo.

Dados de entalpia padrdo de formagédo em kJ mol-1:

SiO,(s) = -910;
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CO,(g) = -394;
SiCl(g) = -657.

3. (UFRGS) A Lei de Hess, elaborada pelo quimico suico Germain Henry Hess em 1840, afirma,
em terminologia moderna, que a variacao de entalpia de uma reacdo quimica depende apenas
dos reagentes de partida e dos produtos finais, e ndo depende do nimero de etapas ou
intermediarios necessarios para a conversao dos primeiros nos ultimos.

A respeito da Lei de Hess, considere as seguintes afirmacoes.

| - O metabolismo de um mol de glicose no organismo, formando gas carbdnico e agua, e a
combustdo de um mol de glicose num calorimetro liberam a mesma quantidade de calor.

Il - Se numa reacdo de isomerizacdo o conteludo de entalpia do produto for inferior ao do
reagente, a reacao sera exotérmica.

lll- H&A sempre a mesma variacdo de entalpia para uma dada reacdo de combustdo de
hidrocarbonetos, ndo importando se a agua formada for liquida ou gasosa.

Quais estéo corretas?
a) Apenas |
b) Apenas li
c) Apenaslell
d) Apenasllelll
e) I,lell

4. O monoxido de nitrogénio (NO) pode ser produzido diretamente a partir de dois gases que
sao os principais constituintes do ar atmosférico, por meio da reacao representada por:

No(g) + O5(g) — 2NO(g) AH=+ 180 kJ.

O NO pode ser oxidado, formando o dioxido de nitrogénio (NO_), um poluente atmosférico
produzido nos motores a exploséo:

2NO(g) + O5(g) — 2NO,(g) AH= —114kJ.

Tal poluente pode ser decomposto nos gases N, e O:

2NO,(g) — Na(g) +20,(g).
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Essa Gltima transformacéao
a) libera quantidade de energia maior do que 114kJ.
b) libera quantidade de energia menor do que 114kJ.
c) absorve quantidade de energia maior do que 114 kJ.
d) absorve quantidade de energia menor do que 114 kJ.
e) ocorre sem que haja liberacdo ou absor¢éo de energia.

5. A equacdo quimica abaixo representa a reacao da producéo industrial de gas hidrogénio.

H,O0(@ +C(s) - CO(g +H,(9

Na determinacao da variacdo de entalpia dessa reacdo quimica, sdo consideradas as seguintes
equacdes termoquimicas, a 25 °C e 1 atm:

H, @) + % 0,(@ —» H0(@  AH°=-242,0kJ
C(9)+0, (g — CO,(g) AH° = =3935 kJ
0,(3) +2CO (9 — 2C0,(g AH°=-477,0kJ

Calcule a energia, em quilojoules, necessaria para a producédo de 1 kg de gas hidrogénio e
nomeie o agente redutor desse processo industrial.
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Gabarito

1. B
2. SiOa(s) + C(s) = Si(s) + CO4(q)
Si(s) + 2Clx(g) — SiCla(9)

SiCla(g) + O2(g) — SiOs(s) + 2Cl(g)

C(s) + O2(g) = CO:(g)

Na obtencéo de 300 gramas de SiO,, teremos 300 / 60 = 5 mols de SiO, e, portanto, 5
mols de CO..

AH = 5x(-394) = - 1970 kJ

3. C

4. B

5.
H,0 () — H,(9) +5 0.(9) AHO= + 242,0 K
C (s) + 0,(g) —= CO,(g) AH= - 393,5 kJ

+ €0,(9)—= 1 0,(9) + CO(9) AHO = + 238,5 Kk
H,0 (g) + C(s)— CO (g) + H,(g) AH°=+87 1K)
87kl — 2g
X — 10009 X = 4,35 x 10° KJ
Carbono
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