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1. Em um recipiente ha 2,0 litros de géas nitrogénio (N2) 4 pressédo de 4,0 atm e temperatura T.
Em um segundo recipiente ha 3,0 litros do gas oxigénio (02). A pressdo de 5,0 atm e a mesma

temperatura T. Esses gases sdo misturados em um recipiente de 10 litros, mantidos 8 mesma
temperatura T. Qual é a pressdo dessa mistura?

2. (Fuvest- Adaptada) A figura mostra uma bomba de encher pneu de bicicleta. Quando o
émbolo estd todo puxado, a uma distancia de 30 cm da base, a pressao dentro da bomba é
igual a pressdo atmosférica normal. A area da secgao transversal do pistdo da bomba é 24 cm.
Um ciclista quer encher ainda mais o pneu da bicicleta que tem volume de 2,4 litros e ja esta
com uma pressao interna de 3 atm. Ele empurra o @mbolo da bomba até o final de seu curso.
Suponha que o volume do pneu permanecga constante, que o processo possa ser considerado
isotérmico e que o volume do tubo que liga a bomba ao pneu seja desprezivel. Qual sera a
pressao final do pneu?

3. (UERJ) Um professor realizou com seus alunos o seguinte experimento para observar
fendbmenos térmicos:

- colocou, inicialmente, uma quantidade de gés ideal em um recipiente adiabatico;

- comprimiu isotermicamente o gas a temperatura de 27 °C, até a pressao de 2,0 atm;

- liberou, em seguida, a metade do gas do recipiente;

- verificou, mantendo o volume constante, a nova temperatura de equilibrio, igual a 7 °C.

Calcule a pressado do gas no recipiente ao final do experimento.

4. (UFSC) O nitrogénio do ar no é assimildvel, mas por uma acdo simbidtica entre os
legumes e certas bactérias que existem nos ndédulos das raizes, ele é fixado no solo em
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forma de compostos amoniacais. A cada ano, em toda a superficie terrestre, um bilhdo de
toneladas de nitrogénio atmosférico é transformado em N2 fixado, sendo que, dentre todas as
reagdes quimicas realizadas, a sintese da amoénia a partir de hidrogénio e nitrogénio
atmosférico é a mais importante, conhecida como Processo de Haber:

N2(g) + 3H2(g) > 2NH3(g)

Em uma experiéncia para determinar a lei de velocidade desta reagéo, os dados da tabela a
seguir foram obtidos:

[}I:]_m::lL_: [H]. molL™! | velocidademolL ™ min ™!
0.03 0.01 4210~
0.06 0.01 17%10™
0.03 0.02 34x107"

01.A lei de velocidade da reacéo de formagdo da aménia é v = k[N2]? [H2]3.

02.A partir de 10g de N2 sdo obtidos 17g de NH3.

04.Se a velocidade de formagédo da aménia é igual a 3,4 x 10*mol.L'min ', entdo a
velocidade de consumo do nitrogénio é de 1,7x10*mol.L-1.min™".

08.A reacdo de formacdo da amédnia é de segunda ordem em relagdo ao nitrogénio
e ao hidrogénio.

16.Quando a concentragcdo de N2 duplica, avelocidade da reacdo se reduz a metade.
32.A expressdo da constante de equilibrio para a reacdo é: K = [NH3]?/[N2].[ H2]:.
64.A velocidade de consumo do hidrogénio é um terco da velocidade de consumo do
nitrogénio.

SOMATORIO:

5. (UERJ) A reacéo quimica entre o gas hidrogénio e o monéxido de nitrogénio, representada a
seguir, foi analisada em duas séries de experimentos.

2H,(g)+2NO(g) » N, (g) + 2H,0 (g)

Na primeira série, a velocidade de reagao foi medida em fungdo da concentragéo de
hidrogénio, mantendo-se a concentragdo de mondxido de nitrogénio constante em 1 mol.L™.
Na segunda série, determinou-se a velocidade em fungédo da concentragdo de mondxido de
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nitrogénio, mantendo-se a concentragéo de hidrogénio constante em 1 mol.L™". Os resultados
dos experimentos estdo apresentados nos graficos.
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Determine a ordem de reagao de cada um dos reagentes e calcule o valor da constante
cinética.
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Gabarito

2,3 atm
3,3 atm

Em relagao as temperaturas inicial e final, sabe-se que T.= 27-C = 300 K

e T =7°C =280K.

De acordo com a equacéo de Clapeyron, as varidveis que caracterizam os estados inicial
e final do gas estao relacionadas, respectivamente, por:

PV, =n.RT, = 2V, = 300n. R
PV =nRT = PV, = 280%1’{

Sendo n o nimero de mols.
Dividindo-se uma equacéo pela outra, pode-se calcular a presséao:
1 300 2280 14

= == = =093 atm
P 230 300 15

SOMATORIO = 37

A velocidade de uma reagéo quimica é calculada a partir das concentragdes dos
reagentes. Para a reacdo em questao, a velocidade é calculada por:

v = k [H2]*[NOJ”

sendo

v = velocidade da reagao

k = constante cinética da reagéo

x = ordem de reagéo para o Hz

y = ordem de reagéo para o NO

A ordem de reacgao para o hidrogénio é determinada a partir dos resultados do
experimento com concentragao fixa de mondéxido de nitrogénio. Assim, podem-se

escolher dois pontos do primeiro gréafico:

e [HJ]=1mol.L™' e 3 mol.L”".min""

e [HJ]=2mol.L e 6 mol.L" .min™"
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Note-se que, quando a concentragao duplica, a velocidade também duplica. Deduz-se,
portanto, que x = 1. Logo, a ordem de reagéo para o hidrogénio é igual a 1.

A ordem de reagao para o mondéxido de nitrogénio é determinada a partir dos resultados
do experimento com concentragéo fixa de hidrogénio. Assim, podem-se escolher dois
pontos do segundo gréfico:

¢ [NO]=1mol.L"'e 3 mol.L”".min™"

¢ [NO]=2mol.L”" e 12 mol.L™'.min™

Note-se que, quando a concentragao duplica, a velocidade quadruplica. Deduz-se,
portanto, que y = 2. Logo, a ordem de reagédo para o mondxido de nitrogénio é igual a 2.
Com base nesses resultados, a expressado de velocidade desta reagcdo corresponde a:

v = k.[H2].[NOJ?

A constante cinética k da reacao é determinada pela substituicdo dos valores obtidos em
um dos experimentos. Optando-se pelo experimento no qual [Hz] = [NO] =1mol.L™, a
velocidade é igual a 3 mol.L™.min~". Substituindo-se os valores na equag&o:

3=kx1x1?

k =3 L% mol2.min™
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