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1. (UECE) O raio atébmico (ou ibnico) é uma propriedade peridédica que exerce grande
influéncia na reatividade dos &tomos (ou dos ions).

a) Explique, em termos de carga nuclear efetiva, a variagcao apresentada pelo raio atdmico (ou
ibnico) dentro de um mesmo periodo da Tabela Periddica.

b) Considere os seguintes pares de espécies: i) Al* e Al**; ii) F e F-eiiii) Li e Li* . Indique, para
cada par, a espécie que apresenta o maior raio.

2. (UERJ) O bromofenilmetano, também denominado brometo de benzila, reage lentamente
com a agua, formando um alcool e um acido inorganico.

Escreva, utilizando as férmulas estruturais das substancias, a equa¢ado quimica dessa reacao.
Em seguida, apresente a estrutura em bastédo do éter isdbmero do alcool produzido.

3. (UFPR) A temperatura de ebulicdo de uma determinada substancia esta intimamente
relacionada a sua massa molar e as forcas intermoleculares predominantes nessa substancia.
Por exemplo, a acetona (propanona) e o isopropanol (propan-2-ol) sdo liquidos a temperatura
ambiente e diferem em massa em apenas 2 unidades de massa atdbmica. Porém, as
temperaturas de ebulicdo dessas substancias sdo bastante diferentes: da propanona é 56 °C e
do isopropanol é 82 °C.

a) Qual é a forca intermolecular predominante que atua na acetona? E no isopropanol?

b) Baseando-se nas forcas intermoleculares predominantes, explique por que a temperatura
de ebulicdo do isopropanol é maior do que o da acetona.

4. (UFSC-ADAPTADA) O Transtorno Bipolar do Humor € uma doenca caracterizada por
rapidas oscilagbes ou mudancas ciclicas de humor, as quais vao desde oscilagbes normais,
como nos estados de alegria e tristeza, até mudancas patologicas acentuadas e diferentes do
normal, como episédios de mania, irritacio e depressao. E relativamente comum, acometendo
aproximadamente 8 a cada 100 individuos, e manifesta-se igualmente em mulheres e homens.
Medicamentos a base de litio, geralmente carbonato de litio, so indicados para diminuir a
frequéncia e a intensidade das crises, bem como para prevenir a fase depressiva. O carbonato
de litio € um p6 cristalino branco, inodoro, de sabor levemente alcalino.

A soma dos valores associados as proposicoes é:
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01. O raio atdbmico do litio € maior que o raio do respectivo cation.

02. O carbonato de litio apresenta duas ligacdes ibnicas.

04. O atomo de litio possui dois elétrons na camada de valéncia.

08. A ordem crescente de eletronegatividade dos elementos quimicos presentes no carbonato
de litio é: litio < carbono < oxigénio.

16. As ligagOes formadas entre os &tomos que constituem o ion carbonato possuem carater
predominantemente iénico.

32. O numero de oxidacédo do carbono no ion carbonato é +4.

64. Embora o ion litio (Li*) e o ion berilio (Be?*) sejam ions isoeletrdnicos, o ion Be?" possui
maior raio que o ion Li*.

SOMATORIO:

5. Tudo o que consumimos gera residuos, e com os aparelhos eletroeletrénicos nédo €
diferente. Do ponto de vista ambiental, a producéo cada vez maior de novos eletroeletrénicos
traz dois grandes riscos: o elevado consumo de recursos naturais empregados na fabricacéo e
a destinacdo final inadequada. Se descartados sem tratamento especifico, os metais
encontrados nas pilhas e baterias podem trazer danos ao meio ambiente e a saude humana. A
reciclagem das pilhas e baterias no Brasil ainda néo é satisfatéria, pois ndo ha consciéncia por
parte do consumidor, postos de coleta nas lojas, fiscalizacdo nos procedimentos de retirada
por parte das empresas e, sobretudo, legislacdo que incentive a reciclagem. Além disso, o
processo de reciclagem das pilhas e baterias € bastante complexo, envolvendo diversas
etapas como reacdes em série de precipitacdo e técnicas de separacao de misturas.

A seguir, sdo fornecidos as semirreacdes e os valores de potencial padrao de reducao (em
Volts, alatm e 25 °C ) de alguns constituintes das pilhas:

Li* + e~ = L EV= -3,045V
Mn®* + 2e~ = Mn E0= -1,180 V
Zn®*  + 2e- = Zn E°= - 0,760 V
Cr* + 2 = Cr EC= -0,740 V
Cu™ + 2e- = Cu E°=+0,337 V
I, + 2 =221 EC = + 0,540 V

Sobre este assunto, € CORRETO afirmar que:

01. a notacdo quimica de uma pilha formada pela interligacéo entre eletrodos de zinco e de
cobre sera Zn/zZn**//Cu?*/Cu.

02. se uma placa metalica de cobre for imersa em uma solucédo aquosa de MnSO4, havera
corrosao na placa metélica e reducao dos ions Mn?* .
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04. O litio metélico perde elétrons mais facilmente que o cromo metalico.

08. na pilha de litio-iodo, desenvolvida para ser utilizada em aparelhos de marca-passo, o litio
ganha elétrons e o iodo perde elétrons.

16. na pilha alcalina de zinco-manganés ocorre, no anodo, oxidacdo do manganés e, no
céatodo, reducao do zinco.

32. O manganés recebe elétrons mais facilmente que o zinco.

64. O litio metélico € um agente redutor mais fraco que o cromo metalico.

SOMATORIO:

6. (UFPR) Conhecido como Sal de Fruta, o medicamento para combater a acidez estomacal
contém bicarbonato de sddio. Porém alguns médicos ndo indicam o uso recorrente desse
medicamento, por estimular o arroto e poder gerar o refluxo. Esses efeitos indesejaveis séo
decorrentes do produto da reagdo entre o bicarbonato de sddio e o acido cloridrico presente
no estbmago. Outros antiacidos baseados em hidréxido de aluminio ndo provocam tais
efeitos.

a) Escreva a equacdo quimica balanceada da reacéo entre bicarbonato de sodio e acido
cloridrico.

b) Identifique qual é o produto responséavel pelos efeitos indesejaveis citados. Por que 0s
antiacidos baseados em hidréxido de aluminio ndo provocam tais efeitos?

7. (UERJ) A ionizacao do acido fluoretanoico é representada pela seguinte equacéao quimica:

Considere uma solugcédo aguosa com concentracéo desse acido igual a 0,05 mol.L* e grau de
ionizacao de 20%.

Calcule o pH desta solucéo e a constante de equilibrio da reacéo de ionizacgéo.

8. (UFCE) A tabela abaixo apresenta os resultados obtidos para o estudo cinético de uma
reagdo quimica elementar genérica na forma aA + bB+cC — D + E.
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Experimento [A] [B] IC] velocidade da reacdo / mol L' s™*
1 0,10 0,10 0,10 8.0x10™*
2 0,20 0,10 0,10 1,6x107
3 0,10 0,20 0,10 1,6x10"
4 0,10 0,10 0,20 3,2x10°

A partir destes resultados, determine:
a) A lei de velocidade da reacgéo.
b) O valor da velocidade da reacéo quando [A] = [B] =[C] = 0,20 mol L.

9. (UFPR) Antes de consumir frutas com casca e também verduras e hortaligcas cruas, é
recomendada a higienizacao desses alimentos deixando-os de molho em solu¢des a base de
cloro ativo, ou 4gua sanitéaria. Para a solucdo de molho, a proporgédo recomendada pelo
Ministério da Saude é de uma colher de sopa de agua sanitaria para 1 litro de agua. O teor de
cloro ativo presente na 4gua sanitéria especifica a porcentagem de hipoclorito de sédio e 0
seu valor tipico é 2,0 %.

Dados: M (g mol?) CI: 35,5; Na: 23; O: 16; 1 colher de sopa equivale a 10 mL. Densidade da
agua sanitaria=1g mL™

a) Qual caracteristica quimica do “cloro ativo” é responsavel pela higienizagdo?

b) Qual o valor da concentracao (em mol L) de hipoclorito de so6dio na solugdo recomendada
pelo Ministério da Saude para higienizacdo?

10. (UERJ) O acucar invertido é composto por uma mistura de glicose e frutose; ja o agucar
comum é constituido somente por sacarose.

A solucéo aquosa do acgucar invertido mantém-se no estado liquido sob condi¢cdes ambientes,
pois possui menor temperatura de congelamento do que a do agucar comum.

Observe a equacao quimica que representa a producéao do agucar invertido:

c,H.0,+ HO _H CH,0, + CH,O,

& 12

Sacarose glicose frutose

Em um processo de fabricacéo de acucar invertido, a velocidade da reacao foi medida em
funcdo da concentracédo de sacarose, uma vez que a concentracdo de agua nao afeta essa
velocidade.

O gréfico abaixo indica os resultados obtidos:

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a copia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



complica Quimica

Allan Rodrigues

A 0 VI Vo (Victor Pontes)
14.11.2016

—~  T1.5x 105 .
-
82 50x1074- -
o 2
==
m = L
TR 2.5% 1075 -
H o
B 9
= L
— T T 1
0 0,5 1 15

concentrachno de sacarose (mal L)

Determine a constante cinética dessa reacdo. Em seguida, aponte o fator responsavel pela
menor temperatura de congelamento da solucédo aquosa de acUcar invertido.
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. a) A carga nuclear efetiva (Zef) pode ser definida como a atracéo que é efetivamente

exercida pelo nacleo sobre os elétrons mais externos. Dentro de um mesmo periodo da
Tabela Periddica, Zef aumenta com o aumento do nimero atémico da esquerda para a
direita. Quanto maior for o valor de Zef, maior sera a atracao nucleo-elétron e
conseguentemente menor sera o raio atdmico (ou iénico). Isso explica a diminuicdo do
raio atdmico (ou idnico) dentro de um mesmo periodo da esquerda para a direita em
funcdo do aumento de Zef.

b) Para os pares de espécies apresentados em i, ii e iii, tem-se, respectivamente, Al+ , F-
e Li.

B O
@/\r_rl_l/ \H —"G/\DH+H—Br

brometo de benzila agua glcool benzilico acido bromidrico

O éter isbmero do alcool produzido € o metoxibenzeno, cuja formula estrutural é:

o5

. a) Na Acetona - Forca dipolo-dipolo (ou dipolos permanentes).

No isopropanol — ligacdes de hidrogénio intermoleculares.

b) A intensidade das forcas intermoleculares no isopropanol (ligacdes de hidrogénio) é
maior do que as forcas do tipo dipolo — dipolo existentes na acetona.

43

21

. @) NaHCO3(aq) + HCI (aq) = NaCl (aq) + CO2(g) + H20(l)

b) O produto responsavel pelos efeitos indesejaveis é o gas carbonico (CO2). Os
antiacidos baseados no AI(OH)3 ndo produzem CO2 e, portanto, ndo provocam tais
efeitos, como pode ser comprovado pela equacao da reacao representada a seguir:
3 HCl(aq) + 1 AI(OH)3(s) = 3 H20(l) + 1 AICI3(aq)

. Acido fluoretanoico = 0,05 mol.L-1

Grau de ionizacdo = 20%. A parcela de acido que sofreu ionizacdo é calculada por:
0.05x320 _ 0,01 mol.L™?

100
A concentracdo de 4cido que ndo ionizou corresponde a diferenca entre a quantidade
inicial e a ionizada:
0,05 -0,01=0,04 mol.L-1
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Os produtos formados na ionizag@o sdo os ions hidrogénio e fluoretanoato. Tendo em

vista que cada mol de moléculas de acido que se ionizam forma 1 mol de ions hidrogénio

e 1 mol de ions fluoretanoato, as concentracdes destes ions no equilibrio séo iguais a 0,01

mol.L-1.

O pH da solucéo é calculado a partir da concentracao de ions hidrogénio:

pH=-log [H+] =-10g 0,01 = = log 10-2 =2

A constante de equilibrio é calculada a partir das concentracdes no equilibrio:
[fluoretano] = [H*]

[acido fluoretanoico]

Substituindo os valores das concentracdes:
0,01 = 0,01

K = ———— = 2,5 x 107%mol.L?
0,04

8. a) A velocidade da reacéo pode ser definida por v = k[A]a [B]b [C]c , sendo v a velocidade
da reacao; k a constante de velocidade e os expoentes a, b e ¢, a ordem da reacdo em
relacéo a A, B e C, respectivamente. Analisando os dados da tabela, vé-se que, ao dobrar
a concentracdo de A, a velocidade da reacdo dobra. O mesmo comportamento é
observado para B. Quando a concentracao de C dobra, a velocidade da reacao
guadruplica. Portanto, a reacdo € de primeira ordem em relagdo a A e a B e de segunda
ordem em relagcé@o a C. Assim, os valores dos expoentessdéoa=b=1e c = 2. A sequir,
a constante de velocidade pode ser determinada empregando os dados tabelados, sendo
igual a 8 L3 mol-3 s-1. Assim, tem-se v = 8[A][B][C]2 .
b) Considerando [A] = [B] = [C] = 0,20 mol L-1 na equacao da lei de velocidade, tem-se
gue o valor da velocidade da reacao é igual a 1,28x10—2 mol L-1s-1.

9. a) O “cloro ativo” é germicida.
b) Em uma colher de 10 mL (d = 1g/mL) a massa € de 10 g, dos quais 2% é do hipoclorito
de sédio. NaClO = 74,5g/mol

10g———100% x=0,2¢9
NaClO X ——— 2%
x=0,29

Esses 0,2 g NaClO serao diluidos em 1,0 L de agua. (O volume final € bem préximo a 1,0
L) Logo, temos:

# N
0.2g 1 mol — 745 g
NHCQO 1L n — 0‘29

n=27.10~3 mol |

A concentracao é aproximadamente 2,7 . 10— 3 mol . L-1
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10. Ao se comparar a solugdo de acgucar invertido, composta de glicose e frutose, a de
acucar comum, composta de sacarose, constata-se que a de acucar invertido apresenta
maior nimero de particulas de soluto, fato que acarreta o abaixamento de sua
temperatura de congelamento.

Considere a equacao de velocidade da reagdo quimica de hidrdlise da sacarose:
V = K x [sacarose]a x [agua]b
Sabe-se que:
- a velocidade ndo varia em fun¢do da concentracao de agua, logo a ordem de
reacdo b para a agua é igual a zero;
-a ordem de reacédo a para a sacarose € igual a 1, pois, de acordo com o gréfico, ha
aumento linear (proporcional) da velocidade em func¢do do aumento da concentracao.
Assim, a equacao de velocidade corresponde a:
V = K x [sacarose]
Calcula-se a constante cinética escolhendo-se um dos pontos do grafico e substituindo-
se os valores:
_ I G 10 mal. LR

= = =5=10"h"
| sacarose | 1ol Lt

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a copia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



