Quimica
Allan Rodrigues

@complica 1 |
Ao V’ Vo (Victor Pontes)
07.11.2016

Resolucao de Questoes de Provas
Especificas de Quimica — Aula l




@complica Quimica

Allan Rodrigues

A 0 V, Vo (Victor Pontes)
07.11.2016

Resolucao de Questdes de Provas Especificas de Quimica —
Aula 1

1. (UERJ) Metais nobres tém como caracteristica o fato de serem pouco reativos. A platina, por
exemplo, somente reage em presenca de uma mistura de acidos cloridrico e nitrico, conforme
mostra a equacgdo quimica ndo balanceada a seguir.

HCf, + HNO, ., + Pt ;7—> H,0
aq (ag 2

; Qo + PIC(‘(M1 + NO

() ) )

Em um experimento, 1,17 g de platina foram consumidos em conjunto com os reagentes acidos,
totalmente ionizados, em uma solucdo de volume igual a 3,2 L e em proporgoes
estequiométricas. Calcule o pH inicial da solucdo e escreva a semirreacdo que representa o
processo de oxidacao.

2. (UECE) A andlise quimica é uma ferramenta de que produtores, técnicos e pesquisadores
disp6em para avaliar a fertilidade do solo e, a partir da necessidade nutricional das culturas,
recomendar a corre¢cdo com calcario ou adubacédo. O nitrogénio, em solos tropicais, esta
praticamente ligado a matéria organica. O método para converter o N em sulfato de amoénio é
desenvolvido através de oxidagdo, com uma mistura de solucdo acida de sulfatos de sédio e de
cobre, preparada da seguinte forma: pesam-se 180 g de Na,SO. que devem ser dissolvidos em
aproximadamente 1 litro de agua contida em baldo aferido de 2 litros. Adicionam-se 18 g de
CuS04.5H,0 e 600 mL de H,SO. concentrado; em seguida, deixa-se esfriar e completa-se o
volume. Com relacéo aos dados dessa solucéo, assinale a afirmacéo correta.
a) 180 g de Na,SO, correspondem a menos de 1,2 mols deste sulfato.
b) Os 600 mL de H.SO., concentrado devem ser adicionados ap06s o baldo ja conter 1 litro
de &gua, porque a reacdo de hidratacdo do &cido sulfurico é altamente exotérmica.
c) Os 18 g de CuS0O..5H,0 sao usados porque esse sulfato esta em sua forma anidra.
d) Apés a adicdo completa das 3 substancias, para a solugdo atingir 2 litros, deve-se
adicionar mais acido sulfarico até alcancar o menisco do baléo.

3. (UEMG) O nitrito de sodio (NaNO_), um conservante de carnes, tem sido alvo de polémicas.
Na presenca de acido cloridrico (HC®), do suco gastrico, ele forma o acido nitroso (HNO,), que,
por acdo de enzimas, reage produzindo as nitrosaminas, comprovadamente cancerigenas. No
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Brasil, para conservar carnes, o limite maximo permitido € de 0,20% m/m de nitrito de sédio. A
reacao do processo descrito pode ser assim equacionada:

NaNOz (aq) + HCe (aq)9 HNOZ (aq) + NaCQ(aq)
HNOz(aq) + (CH3 )2 -NH > (CH3 )2 —N-N=0 + Hz O(e)
(dimetilnitrosamina)

Em relacdo a esse processo, considere um rendimento de 100%.

|. Em 3 kg de carnes, pode-se utilizar 60 g de NaNO..

Il. Partindo-se de 6,9 g de NaNO, , forma-se 4,7 g de HNO,.

[1l. Um mol de nitrito de sdédio produzira 2 mol de dimetilnitrosamina.

IV. Cada 36,5 g de acido cloridrico que reagem produzem 74 g de dimetilnitrosamina.

S&o0 CORRETAS apenas as proposigoes:

a) lell
b) Il elV.
c) lelll.
d) lelv.

4. (UFPR) As antocianinas sdo substancias responsaveis por uma variedade de cores atrativas
presentes em diversas frutas, flores e folhas. Essas substancias apresentam cores diferentes em
solucao de acordo com sua forma, protonada ou desprotonada, podendo assim ser empregadas
como indicadores de pH. Um exemplo disso € o extrato de repolhoroxo, que apresenta o
seguinte perfil de cores em fungéo do pH:

Faixa de pH Cor observada
1,0a3,0 Vermelha
4,0a6,0 Violeta
7,0a9,0 Azul

10al12 Verde

Em valores intermediérios (entre 3,0 € 4,0, 6,0 e 7,0 ou 9,0 e 10) existe uma mescla de cores.

Suponha que fossem misturados 10 mL de uma solugdo de HCe 0,10 mol.L *com 90 mL de
solugcédo de NaOH 0,010 mol.L * e a solucao resultante fossem adicionadas algumas gotas do
extrato de repolho-roxo.

a) Qual é o valor do pH da solucéo resultante?
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b) Qual é a cor observada para a solucao resultante?

5. (UERJ) O is6topo radio-226, utilizado em tratamentos medicinais, € um alfa-emissor com
tempo de meiavida de 3,8 dias. Para estudar a decomposicado do radio-226, realizou-se um
experimento em que uma amostra solida de 1 mol dessa substancia foi introduzida em uma
ampola com capacidade de 8,2 L. Nessa ampola, a pressao interna inicial eraigual a 1,5 atme a
temperatura, constante em todo o experimento, igual a 27 °C. Considere as informacdes abaixo:

- 0 decaimento do radio-226 produz radénio-222 e hélio-4;
- 0s gases hélio e raddnio tém comportamento ideal;

- nao ha reacao entre os gases no interior da ampola.

Calcule a pressao, em atm, no interior da ampola, 7,6 dias apés o inicio do experimento.

6. (UFSC) O benzoato de sodio € um conservante bactericida e fungicida utilizado na industria
de bebidas e alimentos. A utilizagdo de benzoato de sodio € permitida pela legislacdo brasileira
(ANVISA, RDC n. 05, de 15/01/2007), sendo a concentracdo maxima de 0,05 g/100 mL para
bebidas ndo alcodlicas gaseificadas e ndo gaseificadas. Sua presenca em bebidas e alimentos
pode ser considerada uma fonte de consumo de sédio.

O
/,
1+ Hn — O(" + M0
\
Esquema reacional para a produgio de benzoato de sédio: O'Nat

acido

L & base benzoato de sadio agua
carboxilico

Sobre o assunto tratado acima, € CORRETO afirmar que:

0l. o composto | possui um atomo de hidrogénio ionizavel e o composto Il € o hidroxido de
sadio.

02. para obter 9,0 g de benzoato de sédio, sdo necessarios 6,0 g do composto I.

04. em uma garrafa contendo dois litros de refrigerante, a quantidade maxima permitida de
benzoato de sodio é de um grama.

08. o ponto de fusdo do benzoato de sédio € menor do que o do composto |I.

16. 0 benzoato de sodio € um sal de &cido carboxilico obtido por meio de uma reacdo de
neutralizagao.
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32. no benzoato de sddio, ocorre ligacao covalente entre o atomo de oxigénio e o de sadio.
64. o composto | € o0 acido benzoico, cuja formula molecular € C;HgO,.

Somataorio:
7. (UEMG) Analise o seguinte diagrama:

ENTALPIA(H)

caminho da reagao

No diagrama, as letras que apresentam a associacdo CORRETA entre a energia de ativacdo e a
variacdo da entalpia (AH) da reacao catalisada sdo, respectivamente,

a) a;c.

b) a; d.

c) b;c.

d) b;d.

8. (UERJ) A adrenalina € um horménio neurotransmissor produzido pelo organismo sob
determinadas condi¢des. Observe sua formula estrutural:

GHT
N

HO-_ =

HO— =

Indique o niumero de isbmeros opticamente ativos da adrenalina e apresente a formula
estrutural do produto da sua reacdo de desidratacéo intramolecular.
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9. (UERJ) Observe os diagramas de mudanca de fases das substancias puras A e B, submetidas
as mesmas condicdes experimentais.

Substancia A Substincia B

termnperatura [°C|
temperatura |°C|

g0 TE 90

tempo |min] .
pol tempao [min]

xl
[

R ——— |

Indique a substancia que se funde mais rapidamente. Nomeie, também, o processo mais
adequado para separar uma mistura homogénea contendo volumes iguais dessas substancias,
inicialmente a temperatura ambiente, justificando sua resposta.

10. (UERJ) O tridxido de diarsénio é um sélido venenoso obtido pela reacdo do arsénio (As) com
0 gas oxigénio. Sua entalpia padrdo de formacao € igual a - 660 kd.mol". Escreva a equacao
guimica completa e balanceada da obtencédo do triéxido de diarsénio. Em seguida, calcule a
guantidade de energia, em quilojoules, liberada na formacgéo desse solido a partir da oxidagéo
de 1,5 kg de arsénio.
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Inicialmente, deve-se balancear a equacéo quimica pelo método redox:
Variacdo de elétrons na espécie que se reduz:
N:+5 > +2=3
Variacdo de elétrons na espécie que se oxida:
Pt:0>+4=4
Equacao quimica balanceada:
12 HCl + 4 HNO;s; + 3 Pt =+ 8 H,O + 3 PtCl, + 4 NO
Célculo da quantidade de platina consumida:

Imol Pt— 195¢

X = 117g X=0,006 mol

Célculo da quantidade de &cido consumido:

3 mols Pt -+ 12 mols HCI = 4 mols HNO;

0,006 mol - Y - Z Y =0,024 mol Z=0,048
Quantidade total de H*: 0,024 + 0,048 = 0,072 mol
Concentracéo de H*: 0,072 mol/ 7,2L = 0,01 mol.L?

pH =-log[H*] =-log[0,01]=2 pH=2

Semirreacdo de oxidagdo: Pt°— Pt* +4e

C

. D

a) Nucr = 0,10mol-L*-0,010L = 0,001mol
Nnaon = 0,010mol-L*-0,090L =0,0009mol

Reagentes Produtos
imoldeHCI [1 mol de| 1moldeNaCl| 1 mol de H20
NaOH
Inicio 0,001 mol 0.0009 mol - -
Reagiu 0,0009 mol 0.0009 mol 0,0009 mol 0.0009 mol
Fim 0.0001 mol - 0.0009 mol 0.0009 mol

V¢ =0,09L + 0,01L = O,1L.

M= 0,0001mol/0,IL = 0,001M
[H*] = 0,001M

pH = -log[H*] = -log(0,001)= 3

b) De acordo com os dados do problema, a cor observada neste pH sera vermelha.

O decaimento radioativo do radio-226 é expresso pela seguinte equacao quimica:
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26 Y, 4
g Tl — g Bn™ + He

Considerando 1 mol de radio-226, em 3,8 dias, ocorrerd a decomposi¢éo de 0,5 mol
desse isotopo e, em 7,6 dias, a decomposicao total de 0,75 mol. Assim, sdo formados
0,75 mol de gRn?? e 0,75 mol de ;He*. Como ambos os produtos apresentam
comportamento de gas ideal, havera no interior da ampola 1,5 mol de gases ideais.

Com base nas condi¢cdes do experimento (volume = 8,2 L / temperatura = 27°C =300 K /
n = 1,5 mol), pode-se calcular a pressédo parcial oriunda desses gases:

PV=nET - PxB82=15x0,082 x 300 — P=475atm

A pressao total no interior do recipiente é igual a soma da pressao inicial e da pressao
parcial dos gases ideais formados. Logo:
Piota = 1,5+ 4,5 =6,0 atm

6. Somatorio = 85

7. a=energia de ativacdo do caminho ndo catalisado.
b = energia de ativacdo do caminho catalisado.
¢ = abaixamento provocado pelo catalisador.

d = variagdo de entalpia (AH = HP - HR)

8. Uma molécula organica somente apresenta isomeros espaciais opticamente ativos se
possuir pelo menos um atomo de carbono assimétrico, também denominado de carbono
quiral. Esse atomo de carbono se caracteriza por estar ligado a quatro grupos ou atomos
diferentes.

A adrenalina possui um atomo de carbono assimétrico, que esta ligado a um grupo
hidroxila, a um atomo de hidrogénio, a um anel benzénico di-hidroxilado e a um grupo
alquila (CH) ligado a uma metilamina.Utiliza-se a expressao 2", sendo n o nimero de
carbonos assimétricos da molécula. Como essa molécula s6 possui um carbono
assimétrico, 2! = 2. Logo, a adrenalina possui 2 isbmeros espaciais opticamente ativos. O
produto de desidratagcdo da adrenalina é a molécula com a seguinte férmula estrutural:

H

HOD/‘QQ/I\']-R
HO

9. Nos diagramas, observam-se dois patamares com temperatura constante, sendo o
inferior correspondente ao ponto de fusédo e o superior, ao ponto de ebulicédo. Verifica-se
que a substancia A leva 35 min — 20 min = 15 min para passar do estado sélido para o
liguido, enquanto a substancia B leva 30 min — 10 min = 20 min. Logo, a substancia A
funde mais rapidamente que a substancia B.De acordo com os diagramas, também é

possivel verificar que as duas substancias se encontram, nas condi¢des ambientes (em
torno de 25°), no estado liquido. O ponto de ebulicdo da substancia A é de 50 °C,
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enquanto o da B é de 118 °C, sendo a diferenca entre esses valores igual a 68 °C.
Portanto, o melhor processo para separar a mistura dessas duas substancias puras é a
destilacdo, mais especificamente a destilacédo fracionada. A destilacédo fracionada &
empregada quando a diferenca entre os pontos de ebulicdo das substéancias € inferior a
80 °C.

O trioxido de diarsénio (As.Os), também conhecido como arsénico, € um solido branco e
téxico, empregado como veneno. Essa substancia pode ser produzida pela queima do
elemento quimico arsénio (As) em presenca de gas oxigénio, como mostra a equacao
guimica balanceada:

4 Asg + 3 Oz 7 2 AS:034

Essa reacdo quimica é acompanhada por um forte odor de alho.Como mostra a tabela
periddica, 1 mol do elemento quimico arsénio corresponde a 75 g, e o triéxido de
diarsénio apresenta entalpia padréo de formacao de - 660 kJ.mol". De acordo com a
estequiometria da reacdo, 4 mols de As formam 2 mols de As,Os. Logo:

4x75gde As — 2x660 kJ de As;O3

1500 gde As — X kJ de As;0Os;

X = 6600 kJ

Portanto, sao liberados 6600 kJ de energia na formacéo do As;Os.

Este contelido pertence ao Descomplica. Estd vedada a cédpia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



