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#6 - Resolucoes de Questoes Especificas de
Matematica

1. Em um triangulo equilatero de perimetro igual a 6 cm, inscreve-se um retangulo de modo que um de
seus lados fique sobre um dos lados do triangulo. Observe a figura:

Interbits®

Admitindo que o retangulo possui a maior drea possivel, determine, em centimetros, as medidas x e y
de seus lados.

2. Um prisma triangular reto ABCDEF foi dividido em duas partes por um plano «, de acordo com a
imagem abaixo. Os angulos BAC e EDF das bases do prisma sdo retos, e o plano a contém os pontos
ABeG, sendo que G pertence a aresta CF e dista 4cm de C.

o

A
10cm
4cm
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Calcule o volume, em cm?, do maior sélido definido pela separagdo estabelecida no prisma pelo plano «.

3. Naregido conhecida como Triangulo das Bermudas, localizada no oceano Atlantico, é possivel formar
um triangulo com um vértice sobre a cidade porto-riquenha de San Juan, outro sobre a cidade
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estadunidense de Miami e o terceiro sobre as ilhas Bermudas.

A figura abaixo mostra um sistema de coordenadas cartesianas ortogonais, com os vértices do tridngulo
devidamente representados. A escala utilizada é 1:17.000.000, e cada unidade nos eixos cartesianos

equivale ao comprimento de 1cm.

Bermudas
Ve

iami

7 g ¢

Adaptado de http:mundoestranho.abril.com.br

Calcule, em km?, a drea do Tridngulo das Bermudas, conforme a representacdo plana da figura.

4. Considere uma matriz A com 3 linhas e 1 coluna, na qual foram escritos os valores 1,2 e 13, nesta

ordem, de cima para baixo.
Considere, também, uma matriz B com 1 linha e 3 colunas, na qual foram escritos os valores 1,2 e 13,

nesta ordem, da esquerda para a direita.
Calcule o determinante da matriz obtida pelo produto de AxB.

5. Uma ferrovia foi planejada para conter um trecho retilineo cujos pontos sdo equidistantes dos centros
A e B de dois municipios. Em seu projeto de construcdo, utilizou-se o plano cartesiano, com coordenadas

em quildmetros, em que A=(1,2) e B=(7,14). Observe o grafico:
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Determine, utilizando esse sistema referencial, a equacdo da reta suporte desse trecho retilineo da
ferrovia.

6. Considere a sequéncia de matrizes (A; A, A3,...), todas quadradas de ordem 4, respectivamente
iguais a:

0 1 2 3)(16 17 18 19) (32 33 34 35
4 5 6 7|20 21 22 23||36 37 38 39
8 9 10 11||24 25 26 27||40 41 42 43
12 13 14 15)(28 29 30 31) 44 45 46 47

Sabendo que o elemento a; = 75432 € da matriz A, determine os valores de n, i ej.

7. Um alvo de dardos é formado por trés circulos concéntricos que definem as regides |, Il e lll, conforme
mostra a ilustragao.

@ regido |
regiao Il
@ regido lll

Este conteddo pertence ao Descomplica. Estd vedada a cépia ou a reproduciio
nio autorizada previamente & por escrito, Todos os direito reservados,



complica Matematica

Gabriel Ritter

ﬂ 0 v, V (Nathalia Peixoto)
24.11.2016

Um atirador de dardos sempre acerta alguma regido do alvo, sendo suas probabilidades de acertar as
regides |, Il e lll denominadas, respectivamente, P, Pie Py.
Para esse atirador, valem as seguintes relacdes:

- Py =3P
- P = 2Py

Calcule a probabilidade de que esse atirador acerte a regido | exatamente duas vezes ao fazer dois
lancamentos.

8. Observe o grafico da funcdo polinomial de 1 em 0 definida por P(x) = 2x® — 6x2 +3x + 2.

P(x) A

Interbits®

34

Determine o conjunto solu¢do da inequagdo P(x) > 0.

9. Considere dois numeros naturais ab e cd em que a, b, c e d sdo seus algarismos.
Demonstre que, se ab.cd = ba.dc, entdo a.c = b.d.

10. Um grupo de alunos de uma escola deveria visitar o Museu de Ciéncia e o0 Museu de Histéria da
cidade. Quarenta e oito alunos foram visitar pelo menos um desses museus. 20% dos que foram ao de
Ciéncia visitaram o de Histdria e 25% dos que foram ao de Histéria visitaram também o de Ciéncia.

Calcule o nimero de alunos que visitaram os dois museus.

Gabarito
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1. A medida do lado do triangulo equilatero é igual a g: 2cm. Logo, sua altura é Z'f =J3cm. Além

disso, o retangulo de base xcm determina um triangulo equilatero de lado igual a xcm, com 0<x <2.
Por conseguinte, da semelhanca dos tridngulos equilateros, vem

x_\3-y 2-(3-y)
22NN
A drea, A, do retangulo é dada por
A=x-y

_2(6B-y

NG
b2 _ﬁ)z
2 \/ﬁy 2 )

Desde que a area é maxima, temos yzg e x=1.

2. O volume do tronco de prisma ABGFDE é dado por

-DE -DF-

-(BE+AD+a:):%~3~5-%~(10+10+6)

N
Wl

-65cm°.

3.Se s é adreanomapae Séadreareal, entdo

2
EZ( ! 6} & S =289-10'% -scm? = 28.900 - skm?.
s (17-10

A area no mapa é dada por

0970
_1 -1 \81+14-18|=385cm2.
22 09 2|72

Portanto, o resultado pedido é
S=28900-38,5 = 1.112.650km? .
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1
4.Desdeque A=| 2 | eB=(1 2 13), temos
13
1 1 2 13
AxB=|2 |(1 2 13)=| 2 4 26
13 13 26 169

Portanto, observando que a matriz AxB apresenta filas proporcionais, podemos concluir que
det(AxB)=0.

5. A reta cujos pontos sdao equidistantes de A e B é exatamente a mediatriz do segmento de extremos
A e B. Portanto, devemos encontrar a equag¢ao da reta que passa pelo ponto médio de AB e é
perpendicular a ele.

Calculo do ponto médio de AB: (% 2+214j =(4.8) < (X0.Yo)

. 14-2
Coeficiente angular da reta que passa por A e B: R 2

. . L , 1
Portanto, o coeficiente angular da mediatriz r é m, = -3

Encontrando, agora, a equacao da mediatriz r.

y_sz_%(x—4):>2y—16=—x+4:>X+2y—20=O

6. 75432 =4714-16+8
Logo, n=4714+1=4715 e i=3 e j=1.

7. P+Py+Py=1

Piu =3P

P =2P = 6P,
Logo:
Pi+3P+6P =1
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Pi=1/10

Portanto, a probabilidade pedida serd P =(1/10)-(1/10) =1/100 =1%.

8. O numero 2 é raiz, pois p(2) = 0.

Dividindo p(x) por (x — 2), temos:

+2

Interbits®

Logo, P(x) = (x~2)-(2x® +2x+1)

1+4/3

Onde suas raizes sdo x =2, x = 5

Resolvendo, agora a inequacao P(x) >0 através do grafico do polindmio P(x).

P(x) A
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34
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2

Portanto, a solugao da inequagdo sera dada por S = <x<

{xGnll_z*/g 1+2\/§

ouxzz}

Resposta da questdo 9:
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(10a+b) . (10c+d) =(10b + a) . (10d +c)
100ac+10ad+10bc+bd = 100bd+10 bc+10ad+ac

99ac = 99bd
a.c=b.d
10. 6 alunos
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