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Resolugoes de questoes de provas especificas de Fisica —
Aula 3

1. Sabemos que em nosso universo a forga gravitacional entre uma estrela de massa M e um
planeta de massa m varia com o inverso do quadrado da distancia R entre eles. Considere a
hip6étese em que a forga gravitacional variasse com o inverso do cubo da distancia R e que os
planetas descrevessem érbitas circulares em torno da estrela.

a) Deduza, para esse caso hipotético, uma equacéo literal analoga a terceira lei de Kepler

b) Utilizando a resposta do item (a) e considerando dois planetas orbitando essa estrela, um
deles com drbita de raio ri e o outro com 6rbita de raio r. = 2ry, determine a razao entre os
periodos de suas érbitas.

2. Observagoes astrondmicas indicam que as velocidades de rotagao das estrelas em torno de
galéxias sdo incompativeis com a distribuicdo de massa visivel das galaxias, sugerindo que
grande parte da matéria do Universo é escura, isto €, matéria que nao interage com a luz. O
movimento de rotagao das estrelas resulta da forga de atragao gravitacional que as galaxias

exercem sobre elas.
GMm

r2
massa M exerce sobre uma estrela externa a galéxia, deve variar em funcgéo da distancia r da
estrela em relagéo ao centro da galaxia, considerando-se m =1,0. 1030 kg para a massa da

A curva no grafico abaixo mostra como a forga gravitacional Fg = gue uma galaxia de

3
estrela. A constante de gravitacdo G vale 6,7x10711 =
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a) Determine a massa M da galéaxia.
b) Calcule a velocidade de uma estrela em érbita circular a uma distanciar = 1,6x10%°m do
centro da galéxia

3. Em 1610 Galileu descobriu quatro luas de Jupiter, denominadas lo, Europa, Ganimedes e
Calisto. Do seu angulo de visao, ele observou que elas deslocavam-se, periodicamente, de um
lado para outro em relacdo ao centro do planeta, e concluiu que as luas moviam-se,
aproximadamente, em 6rbitas circulares ao redor de Jupiter. Conhecendo a distancia da Terra
a Jupiter é possivel medir o deslocamento lateral x(t) de cada lua em funcéo do tempo. O
gréfico representa medidas feitas para a lua Ganimedes.

! E
G |
——
- i lo
C : ]
1N6 A ]
1 x 10 Gu’E‘BLO Pl 2
B |
-2 L'
o ° °
g o
x = = ﬁ"g;* 3 1 L
-1 x 108 T a~-¢:.—‘;'
I

6 8 10 12 14
t (dias terrestres)

a) Determine a velocidade angular de rotacédo da lua Ganimedes ao redor de Jupiter.

b) Considere que cada lua de Jupiter se move em movimento circular em torno do planeta,
sob acao exclusiva da atracéo gravitacional exercida por este. Demonstre, desta forma, que a
razdo R3/T2 entre o cubo do raio R da érbita de uma lua de Jupiter e o quadrado de seu
periodo T depende apenas da massa do planeta e de constantes universais. Essa razéo é,
portanto, a mesma para qualquer uma das luas, resultado conhecido como a 3a lei de Kepler.
c) Medidas experimentais feitas pelo fisico inglés Henry Cavendish em 1797 permitiram a
primeira estimativa do valor da constante universal da gravitagao G. Use as informacgdes do
grafico acima e o valor experimental de G para estimar a massa de Jupiter.

Dado: G = 6,7 x 10" Nm?#/kg?
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4. Um béquer contendo dgua esta colocado sobre uma balanca e, ao lado deles, uma esfera de
aco maciga, com densidade de 5,0 g/cm?, pendurada por uma corda, esta presa a um suporte,
como mostrado na Figura |. Nessa situagao, a balanga indica um peso de 12 N e a tenséo na

corda é de 10 N.

Figura |

Em seguida, a esfera de aco, ainda pendurada pela corda, é colocada dentro do béquer com
agua, como mostrado na Figura Il.

A /

Figura Il
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Considerando essa nova situagéo e determine a tensdo na corda, bem como o peso indicado
na balanca.

5. O tubo aberto em forma de U da figura contém dois liquidos ndo-misciveis, A e B, em
equilibrio. As alturas das colunas de A e B, medidas em relagéo a linha de separacao dos dois
liquidos, valem 50 cm e 80 cm, respectivamente.

80 cm [50 -

- A - -

A

a) Sabendo que a massa especifica de A é 2,0x10° kg/m3, determine a massa especifica do
liquido B.

b) Considerando g = 10 m/s? e a pressdo atmosférica igual a 1,0x10° N/m?, determine a pressédo
no interior do tubo na altura da linha de separagéo dos dois liquidos.

6. Para ilustrar os principios de Arquimedes e de Pascal, Descartes emborcou na dgua um
tubo de ensaio de massa m, comprimento L e drea da segéo transversal A. Sendo g a
aceleracgéo da gravidade, p a massa especifica da 4gua, e desprezando variagdes de
temperatura no processo, calcule:

Este contelido pertence ao Descomplica. Esta vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica Fisica

Leonardo Gomes

A 0 v, vo (Guilherme Brigagéo)
22.11.2016

a) o comprimento da coluna de ar no tubo, estando o tanque aberto sob pressdo atmosférica
Pa

b) o comprimento da coluna de ar no tubo, de modo que a pressao no interior do tanque
fechado possibilite uma posicéao de equilibrio em que o topo do tubo se situe no nivel da 4gua

7. Uma esfera maciga de massa especifica p e volume V estéd imersa entre dois liquidos, cujas
massas especificas sdo p1e p2, respectivamente, estando suspensa por uma Acorda e uma
mola de constante eldstica K, conforme mostra a figura. No equilibrio, 70% do volume da
esfera esta no liquido 1 e 30% no liquido 2. Sendo g a aceleracéo da gravidade, determine a
forga de tragéo na corda.

Vi

8. Considere um recipiente R cujo volume interno encontra-se totalmente preenchido por um
corpo macigo C e um determinado liquido L, conforme o esquema abaixo.
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A tabela a seguir indica os valores relevantes de duas das propriedades fisicas dos elementos
desse sistema.

dlementos (_oeficiente de massa especifica
dilatacao ~(°C") 1(10% kg/m?)

recipiente 8x10°* -

liquico 20x10° 2

COrpo mMacico 4%10 G

Admita que o sistema seja submetido a variagdes de temperatura tais que os valores das
propriedades fisicas indicadas permanegam constantes e que o liquido e o corpo continuem a
preencher completamente o volume interno do recipiente.

Calcule a razdo que deve existir entre a massa Mc do corpo e a massa M. do liquido para que
isso ocorra.

9. Um recipiente metélico de 102 estd completamente cheio de 6leo, quando a temperatura do
conjunto é de 20°C. Elevando-se a temperatura até 30°C, um volume igual a 80cm?® de dleo
transborda. Sabendo-se que o coeficiente de dilatagéo volumétrica do 6leo é igual a 0,9 x 10
s°C1, qual foi a dilatagdo do recipiente, em cm?3?

10. Uma prensa mecanica passou tanto tempo fora de uso que seu parafuso central,
constituido de aluminio, emperrou na regido de contato com o suporte de ferro, conforme
mostrado nas figuras 1 e 2, abaixo.
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Figura 1 Figura 2
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Chamado para desemperrar o parafuso, um mecanico, apds verificar, numa tabela, os
coeficientes de dilatacdo volumétrica do aluminio e do ferro, resolveu o problema.

Informagdes necessarias para a solugdo da questéo:

e Coeficiente de dilatacio linear do aluminio (Al): 24,0 x 10¢°C"

e Coeficiente de dilatag3o linear do ferro (Fe): 11,0 x 10¢°C"'

e A variagdo de comprimento de um sélido, AL, devido a uma variagao de temperatura, AT, é
dada por AL = (L — Lo) = aLoAT, em que L e Lo sdo, respectivamente, os comprimentos final e
inicial do sélido e a é o seu coeficiente de dilatagao linear.

a) Para desemperrar o parafuso considerando os coeficientes de dilatagcdo do Al e do Fe, o
mecanico esfriou ou aqueceu o conjunto? Justifique sua resposta.

b) Supondo que, inicialmente, os didmetros do parafuso e do furo do suporte eram iguais,
determine a razédo entre as variagdes dos seus diametros apds uma variagao de temperatura
igual a 100 °C.
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Gabarito

1. a)T2/r*=K; b)T:/T.="
2. a) M=1,5x10* kg b) v=8x10* m/s
3. a)10°rad/s; b) R3/T? = GM?/4n?; c) 2,1x10%kg
4. T=8,0N e P=14N
5. a)1250kg/m3; b) 1,1x10° Pa
6. a); 2 b) m/pA
7. F=Vg(p—07p, —03py) (L)
8. 9
9. 10
10. a) esfriou; b) 2,18
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