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1. Duas particulas de massas m; e m; estio presas a uma haste retilinea que, por sua vez, esta
presa, a partir de seu ponto médio, a um fio inextensivel, formando uma balanga em equilibrio.
As particulas estdo positivamente carregadas com carga Q:=3,0uC e Q.=0,3uC. Diretamente
acima das particulas, a uma distancia d, estdo duas distribuigdes de carga Qs=-1,0uC e
Q4=+6,0uC, conforme descreve a figura

Dado: ko=9x10° Nm?/C?

Interbits®

Q1 m1 Q2 m;;_,

Sabendo que o valor de m; é de 30g e que a aceleracao da gravidade local é de 10 m/s2,
determine a massa m..

2. A figura abaixo representa, de forma esquematica, a instalagao elétrica de uma residéncia,
com circuitos de tomadas de uso geral e circuito especifico para um chuveiro elétrico. Nessa
residéncia, os seguintes equipamentos permaneceram ligados durante 3 horas a tomadas de

uso geral, conforme o esquema da figura: um aquecedor elétrico (Aq) de 990W, um ferro de

passar roupas de 980W e duas |lampadas, L1e L2, de 60W cada uma.
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Nesse periodo, além desses equipamentos, um chuveiro elétrico de 4400W, ligado ao circuito
especifico, como indicado na figura, funcionou durante 12 minutos. Para essas condig¢des,
determine:

a) a energia total, em kWh, consumida durante esse periodo de 3 horas;

b) a corrente elétrica que percorre cada um dos fios fase, no circuito primario do quadro de
distribuicdo, com todos os equipamentos, inclusive o chuveiro, ligados;

c) a corrente elétrica que percorre o condutor neutro, no circuito primario do quadro de
distribuicdo, com todos os equipamentos, inclusive o chuveiro, ligados.

3. Uma bateria de automével tem uma forga eletromotriz € =12V e resisténcia interna r
desconhecida. Essa bateria é necessaria para garantir o funcionamento de varios
componentes elétricos embarcados no automével. Na figura a seguir, € mostrado o grafico da
poténcia util P em fungéo da corrente i para essa bateria, quando ligada a um circuito elétrico
externo.
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a) Determine a corrente de curto-circuito da bateria e a corrente na condig¢éo de poténcia til
maxima. Justifique sua resposta.

b) Calcule a resisténcia interna r da bateria.

c) Calcule a resisténcia R do circuito externo nas condi¢des de poténcia maxima.

d) Sabendo que a eficiéncia n de uma bateria é a razdo entre a diferenca de potencial V
fornecida pela bateria ao circuito e a sua forga eletromotriz ¢, calcule a eficiéncia da bateria
nas condi¢des de poténcia maxima.

e) Faca um gréafico que representa a curva caracteristica da bateria. Justifique sua resposta.

4. Um anel condutor de raio a e resisténcia R é colocado em um campo magnético homogéneo
no espacgo e no tempo. A dire¢do do campo de médulo B é perpendicular a superficie gerada
pelo anel e o sentido esta indicado no esquema da figura a seguir

Irterhits®

No intervalo At=1s, o raio do anel varia de metade de seu valor. Calcule a intensidade e indique
o sentido da corrente induzida no anel. Apresente os calculos.

5. Uma mola de massa desprezivel presa ao teto de uma sala, tem sua outra extremidade
atada ao centro de uma barra metéalica homogénea e na horizontal, com 50 cm de
comprimento e 500 g de massa. A barra metélica, que pode movimentar-se num plano
vertical, apresenta resisténcia 6hmica de 5 Q e esté ligada por fios condutores de massas
despreziveis a um gerador G de corrente continua, de resisténcia 6hmica interna de 5 Q,
apoiado sobre uma mesa horizontal. O sistema barra-mola estd em um plano perpendicular a
um campo magnético B horizontal, cujas linhas de campo penetram nesse plano, conforme
mostra a figura.
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Determine:

a) a forca eletromotriz, em volts, produzida pelo gerador e a poténcia elétrica dissipada pela
barra metélica, em watts.

b) a deformacéo, em metros, sofrida pela mola para manter o sistema barra-mola em equilibrio
mecénico. Suponha que os fios elétricos ndo fiquem sujeitos a tensdo mecanica, isto é,
esticados.

6. Parte de uma espira condutora estd imersa em um campo magnético constante e uniforme,
perpendicular ao plano que a contém. Uma das extremidades de uma mola de constante
elastica k=2,5 N/m esta presa a um apoio externo isolado e a outra a um lado dessa espira,
que mede 10 cm de comprimento.
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Inicialmente ndo ha corrente na espira e a mola ndo esta distendida nem comprimida. Quando
uma corrente elétrica de intensidade i = 0,50 A percorre a espira, no sentido horario, ela se
move e desloca de 1,0 cm a extremidade mével da mola para a direita. Determine o médulo e o
sentido do campo magnético.
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Gabarito

1. m,=18g

2. a) E=7,15kWh; b) i.=30A; c) in=1A

3. a)ic=120 A e ipsi=60 A; b) r=0,1Q c) R=0,1Q; d) n=50%
4. i=3.B.i.m.a?/4R; sentido horério

5. a) P=125W; b) x=5cm;

6. B=0,5T
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