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1. (FUVEST) Sabe-se que os metais ferro (Fe®), magnésio (Mg°) e estanho (Sn°) reagem com
solucdes de acidos minerais, liberando gas hidrogénio e formando ions divalentes em solucgéo.
Foram feitos trés experimentos em que trés amostras metélicas de mesma massa reagiram,
separada e completamente, com uma solu¢do aquosa de acido cloridrico (HCI (aq)) de
concentracédo 0,1 mol/L. Os resultados obtidos foram:

M Volume da
Z:sa Composicao solucdo de
& ) . ? da HC (aq)
Apenmento :2?:": amostra (0,1 mol/L)
® metdlica gasto na reagdo
completa
1 5,6 Fe® puro vi
Fe? contendo Mg°
2 56 . V2
como impureza
0 0
3 56 Fe® contendo Sn' V3
como impureza

Colocando-se os valores de V1, V2 e V3 em ordem decrescente, obtém-se
a) V2>V3>Vi1
b) V3>V1>V2
c) VI>V3>V2
d Vv2>Vi>V3
e) V1>V2>V3

Note e adote:
Massa molar (g/mol): Mg ...... 24
Fe ...... 56

2. (UNESP) A luz branca € composta por ondas eletromagnéticas de todas as frequéncias do
espectro visivel. O espectro de radiacado emitido por um elemento, quando submetido a um
arco elétrico ou a altas temperaturas, é descontinuo e apresenta uma de suas linhas com
maior intensidade, o que fornece “uma impressao digital” desse elemento. Quando essas
linhas estéo situadas na regido da radiacao visivel, € possivel identificar diferentes elementos
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guimicos por meio dos chamados testes de chama. A tabela apresenta as cores caracteristicas
emitidas por alguns elementos no teste de chama:

Elemento Cor

sodio laranja

potassio violeta
calcio | vermelho-tiolo
cobre | azul-esverdeada

Uma estudante preparou 10,0 mL de uma solucao 1,00 mol-L-! de cloreto de um dos metais
apresentados na tabela do texto a fim de realizar um teste de chama em laboratério. No teste
de chama houve liberacéo de luz vermelha intensa.

A partir das informacdes contidas no texto e utilizando a classificacéo periédica dos
elementos, assinale a alternativa que apresenta a massa do sal utilizado pela estudante, em
gramas, e a sua formula.

a) lL,1leCaCl,.

b) 7,56 e CaCl.

c) 1l,1eCaCl,.

d) 0,756 e CacCl.

e) 0,11l e CaCl,.

3. (UNICAMP) A maturagéo e o amaciamento da carne bovina podem ser conseguidos pela
adicdo de uma solucao de cloreto de calcio di-hidratado na concentracéo de 0,18 mol por litro.
Obtém-se um melhor resultado injetando-se 50 mililitros dessa solugcdo em 1 quilograma de
carne. Concentracdes mais elevadas de cloreto de calcio interferem no sabor e na textura da
carne, comprometendo sua qualidade.

a) Considerando o enunciado acima, que massa de cloreto de célcio di-hidratado seria
necesséria para se obter o melhor resultado da maturacao de 1 kg de carne bovina?

b) Sabendo-se que o ion céalcio é quem ativa o sistema enzimatico responsavel pelo
amaciamento da carne, caso o cloreto de calcio di-hidratado fosse substituido por cloreto de
célcio anidro, na mesma concentragdo (mol/L), o resultado obtido no processo seria 0
mesmo? Responda sim ou nao e justifique sua resposta levando em conta apenas o aspecto
estequiométrico dessa substituicao.

4. (UNICAMP) Recentemente a Prefeitura de Sdo Paulo ameacava fechar as portas de um
centro comercial por causa do excesso de gas metano em seu subsolo. O empreendimento foi
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construido nos anos 1980 sobre um lixdo e, segundo a CETESB, 0 gas metano poderia subir a
superficie e, eventualmente, causar explosdes. a) Uma propriedade que garante a ascensao do
metano na atmosfera é a sua densidade. Considerando que 0s gases se comportam como
ideais, e que a massa molar média do ar atmosférico € de 28,8 g mol-1, justifique esse
comportamento do metano em relacdo ao ar atmosférico. b) Na época do acontecimento,
veiculou-se na imprensa que, “numa mistura com o ar, se 0 metano se encontra dentro de um
determinado percentual (5% a 15% em volume quando em ar ambiente com 21% de oxigénio) e
existe uma faisca ou iniciador, a explosao ira ocorrer”.

Partindo-se do ar atmosférico e de metano gasoso, seria possivel obter a mistura com a
composicdo acima mencionada, pela simples mistura desses gases? Justifique.

5. (FUVEST) A vida dos peixes em um aquario depende, entre outros fatores, da quantidade de
oxigénio (O,) dissolvido, do pH e da temperatura da 4gua. A concentracdo de oxigénio
dissolvido deve ser mantida ao redor de 7ppm (lppm de O, = Img de O, em 1000g de agua) e 0
pH deve permanecer entre 6,5 e 8,5. Um aquario de paredes retangulares possui as seguintes
dimensdes: 40 x 50 x 60 cm (largura x comprimento x altura) e possui 4gua até a altura de 50
cm. O gréfico abaixo apresenta a solubilidade do O, em &gua, em diferentes temperaturas (a
latm).

10,0

50

Solubilidade de 0,(g)
(mg de O,/ 1000 g de agua)

0 10 20 30
Temperatura (°C)

A agua do aquério mencionado contém 500mg de oxigénio dissolvido a 25°C. Nessa condicéo,
a agua do aquario esté saturada em oxigénio? Justifique.
Dado: densidade da agua do aquario = 1,0g/cm3.
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6. (UNESP) Chama-se titulagdo a operacdo de laboratdrio realizada com a finalidade de
determinar a concentracédo de uma substancia em determinada solucéo, por meio do uso de
outra solucdo de concentracdo conhecida. Para tanto, adiciona-se uma solucéo-padréo, gota a
gota, a uma solugédo-problema (solugédo contendo uma substancia a ser analisada) até o
término da reacdo, evidenciada, por exemplo, com uma substéncia indicadora. Uma estudante
realizou uma titulacéo acido-base tipica, titulando 25,0 mL de uma solucdo aquosa de Ca(OH);
e gastando 20,0 mL de uma solugéo padrao de HNO; de concentracgédo igual a 0,10 mol-L™.

0
- 30lucdo-padrao

solugdo-problema

Para preparar 200mL da solucdo-padrédo de concentracdo 0,10mol-L utilizada na titulacéo, a
estudante utilizou uma determinada aliquota de uma solucao concentrada de HNOs, cujo
titulo era de 65,0%(m/m) e a densidade de 1,50g-mL™".

Admitindo-se a ionizacdo de 100% do acido nitrico, expresse sua equacao de ionizacdo em
agua, calcule o volume da aliquota da solug¢ao concentrada, em mL, e calcule o pH da solucéo-
padréo preparada.

Dados:

* Massa molar do HNO, = 63,0 g- mol™’

* pH =-log [H7]
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Gabarito

1. D

2. A

3. a) O sal utilizado é o CaCl,.2H,0, cuja massa molar é (40+ 2x35,5 + 2.18) = 147 g mol*. Como
aconcentracgdo C=n/V,entdon=C x V=0,18 mol L*x 0,05 L, entdo n= 0,009 mol.
Portanto, sera necessaria uma massa de CaCl..2H,O= 0,009 mol x 147 g mol*; m = 1,323
gramas.

b) O sal hidratado tem a férmula CaCl..2H.O e o sal anidro CaCl,. Como o texto informa
gque as concentracdes de ambas as solugdes em mol L* sdo iguais, e como as substancias
guardam a mesma proporc¢éo estequiométrica de 1 mol substancia : 1 mol de ion Ca?', entao
ambas as solucdes contém a mesma concentracdo de Ca?* e portanto o resultado da
maturacao seria 0 mesmo.

4. a) Considerando o ar atmosférico e o metano (CH4) como gases ideais, vale a equacéo de

estado PV = nRT, que pode ser modificada para: d = M P R-1 T-1, em que M é a massa molar
do gés. A massa molar média do ar € 28,8 g mol-1, enquanto a do metano é 16 g mol-1; isso
significa que o metano é menos denso (1,8 vezes menor) que o0 ar e que, portanto, ascende
na atmosfera.
b) N&o seria possivel obter a mistura com a composicéo descrita, ja que o ar tem cerca de
21% em volume de oxigénio. Portanto, ao mistura-lo com o metano puro, a porcentagem de
oxigénio na mistura sé poderia ficar menor que 21%.

5. Insaturado, porque [O2] < solubilidade (7,5mg/1000g de H.O)

6. pH =1 e volume da aliquota de 1,29mL
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