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1. O rotulo de uma lata de desodorante em aerosol apresenta, entre outras, as seguintes
informagdes: “Propelente: gds butano. Mantenha longe do fogo”. A principal razdo dessa
adverténcia é:
a) O aumento da temperatura faz aumentar a pressdo do gas no interior da lata, o que pode
causar uma explosao.
b) A lata é feita de aluminio, que, pelo aquecimento, pode reagir com o oxigénio do ar.
c) O aquecimento provoca o aumento do volume da lata, com a consequente condensacéo
do gas em seu interior.
d) O aumento da temperatura provoca a polimerizacdo do gas butano, inutilizando o
produto.
e) A lata pode se derreter e reagir com as substancias contidas em seu interior, inutilizando
0 produto.

2. A tabela a seguir contém dados sobre alguns acidos carboxilicos.

. Ponto de ebulicdoal Densidade a 20 °C
Nome Formula

atm (°C) (g/mL)

Acido etanoico  HsCCO,H 118 1,04
Acido n-

butanoico Hs;C(CH.).CO.H 164 0,96
Acido n- HsC(CH2):CO: 186 0,94
pentanoico

Acido n- HsC(CH2).CO, 205 0,93
hexanoico

Assinale a alternativa que apresenta uma afirmacao coerente com as informacdes fornecidas na
tabela.
a) A 20°C, 1 mL de acido etanoico tem massa maior do que 1 mL de acido n-pentanoico
b) O acido propanoico (HsCCH,CO;H) deve ter ponto de ebuli¢do (a | atm) acima de
200°C.
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c) O acréscimo de um grupo — CH, — a cadeia cabbnica provoca o aumento da
densidade dos &acidos carboxilicos.

d) O aumento da massa molar dos acidos carboxilicos facilita a passagem de suas
moléculas do estado liquido para o gasoso.

e) O acido n-butanoico deve ter pressédo de vapor menor que o0 acido n-hexanoico, a uma
mesma temperatura.

3. O 1,4-pentanodiol pode sofrer reacédo de oxidacédo em condi¢des controladas, com
formacgédo de um aldeido A, mantendo o numero de atomos de carbono da cadeia. O composto
A formado pode, em certas condicdes, sofrer reacao de descarbonilacéo, isto é, cada uma de
suas moléculas perde CO, formando o composto B. O esquema a seguir representa essa
sequéncia de reacoes:

OH

/‘\/\/OH oxudac;ao> A descarbomlag;ao}B

Os produtos A e B dessas reacdes sao:
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4. O hidrogénio tem sido apontado como possivel fonte de energia do futuro. Algumas
montadoras de automaoveis estédo construindo carros experimentais que podem funcionar
utilizando gasolina ou hidrogénio liquido como combustivel. Considere a tabela a seqguir,
contendo dados obtidos nas mesmas condicdes, sobre a energia especifica (quantidade de
energia liberada pela combustdo completa de 1 g de combustivel) e o conteudo de
energia por volume (quantidade de energia liberada pela combustédo completa de 1 L de
combustivel), para cada um desses combustiveis:

a) Com base nos dados da tabela, calcule a razédo entre as densidades da gasolina liquida e do
hidrogénio liquido (dgasolinay)/ dhidrogéniog). Mostre os calculos.

b) Explique por que, embora a energia especifica do hidrogénio liquido seja maior do que a da
gasolina liquida, o contetdo de energia por volume do hidrogénio liquido € menor do que o da
gasolina liquida.
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” Energia especifica Conteudo de energia por volume
Combustivel (ki/g) (10° /L)
Gasolina liquida 47 35
Hidrogénio liquido 142 10

5. (Adaptada) Compostos com um grupo NO2 ligado a um anel aromético podem ser
reduzidos, sendo o grupo NO2 transformado em NH2, como representado ao abaixo.

NO, ———————p NH,
\. / “ catalisador \ 7 ’

Compostos alifaticos ou romaticos com grupo NH2, por sua vez, podem ser
transformados em amidas ao reagirem com anidrido acético. Essa transformacao é
chamada de acetilacdo do grupo amino, como exemplificado ao abaixo.

0 0

V4 Il
H.C— C c //0

R— NH, + N — rR—n7 N H.C —

7 ‘ CH; + HyC C\

ch—c\\ OH
H
0

Essas transformacdes sdo utilizadas para a producdo industrial do paracetamol, que
€ um farmaco empregado como analgésico e antitérmico.

|
CH |
HO ~©— N\C/ ., Paracetamo

a) Qual é o reagente de partida que, ap0s passar por reducao e em seguida por acetilacéo,
resulta no paracetamol? Escreva a formula estrutural desse reagente. O fenol (CsHsOH)
também pode reagir com anidrido acético. Nessa transformacéo, forma-se acetato de fenila.
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b) Na etapa de acetilagdo do processo industrial de producéo do paracetamol, formam-se,
também, 4cido acético e um subproduto diacetilado (mas monoacetilado no nitrogénio).
Complete 0 esquema a seguir, de modo a representar a equacao quimica balanceada de
formacao do subproduto citado.

//O
HC—C P
+ i + H,C— C\
H.C—C OH
. A\
(@]
subproduto i
diacetilado 2

6. Sob condi¢des adequadas, selénio (Se) e estanho (Sn) podem reagir, como representado
pela equacao:

2 Se + Sn — SnSe»

Em um experimento, deseja-se que haja reacdo completa, isto é, que os dois reagentes sejam
totalmente consumidos. Sabendo-se que a massa molar do selénio (Se) é 2/3 da massa molar
do estanho (Sn), determine a razdo entre a massa de selénio e a massa de estanho (mSe :
mSn), na reagao.
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1. A
2. A
3. D
4. a)
Para1lL:
19 47kJ
Myasoina 35x10° kJ

Myasolina = 0.745x10° g
Ogasolina = 745 9/L

Para1L:
19 142 kJ
rmz liquido 10)(103 kJ

My, quido = 0.0704x10° g
9, liquido = 704 9/L

Calculo da relagdo enfre as densidades da gasolina e do hidrogénio liquido:

Ogasoina _ 745 _ 10 zca 106

Gy, liquido 704

b)
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d
gasolina =106

0H, liquido
mgasolim

—Y___106
My, liquido

\
Mgasolina__ 41 &
My, liquido
Myasolina = 10.6 XMy, jiquigo (valida também para 1 litro)

Mgasolina = MH, liquido

Combustivel Conteudo de energia por litro
Gasolina Liquida 35x10° kJ
Hidrogénio Liquido 10x10° kJ

35x10% kJ > 10x10° kJ

ou
10x10° kJ < 35x10° kJ
Hy liguido Gasolina

Conclus3o: o contetdo de energia por volume do hidrogénio liquido € menor do que o da gasolina liquida.

5. a)

b)
NH,
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6. Massa molar do estanho: x g/mol
Massa molar do selénio: 2/3 x g/mol

Reacdao:

2Se + Sn — SnSe;
2mols............ Imol

2(2/3X) ----------- X

4/3x Mol ----------- 1x de mol

Agora basta dividir os dois: MSe / MSn = (4/3x)/(x) =4 : 3
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