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1. (Fuvest 2015) Resolva os trés itens abaixo.

a) Calcule cos(3m/8) o sen(3m/8).

b) Dado o nimero complexo 2= V2-\2 +i2+42, encontre o menor inteiro ">0 para o qual "
seja real.

c) Encontre um polindmio de coeficientes inteiros que possua Z como raiz e que nio possua
raiz real.

2. (Fuvest 2011) a) Sendo i a unidade imaginaria, determine as partes real e imaginéaria do
nimero complexo
1 1

Z. =
° 1+i 2
b) Determine um polinémio de grau 2, com coeficientes inteiros, que tenha z, como raiz.

c) Determine os nimeros complexos w tais que z, . w tenha médulo igual a 5V2 ¢ tais que as
partes real e imaginaria de z, . w sejam iguais.

d) No plano complexo, determine o nimero complexo z, que é o simétrico de z, com relagéo a
reta de equagdoy — x = 0.

1+ai
3. (Unicamp 2016) Considere o niimero complexo re onde @ éum numeroreale i é a
unidade imaginaria, isto é, i” =-1. O valor de z°°*° ¢ igual a
a) 52016
b) 1.
¢) 1+2016i

d) i
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4. (Unesp 2008) Considere o nimero complexo z = cos (8/6) + i sen (8/6). O valor de z° + z°
+2z2é:
a)-i.
1 3
b) 2+ 2 j
c)i-2.
d)i.
e)2i.

5. (Fuvest 2006) Determine os nimeros complexos z que satisfazem, simultaneamente
1zl=2 1-i) 2

2 . . . _ 2 2 _
Lembretes: I =1 se W=2a+bi, com a e b reais, entdo | WIFVa" +b" o Im(W)=b.

6. (Unesp 2001) Considere os nimeros complexos z, = (2 +i) e z, = (x + 2i), onde i é a
unidade imaginaria e x € um nimero real. Determine:

a) o nimero complexo z, . z, em fungédo de x;
b) os valores de x tais que Re (z, . z,) < Im (z, . z,), onde Re denota a parte real e Im denota
a parte imaginaria do nimero complexo.
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1.

a) cos—:cos(z%j
—ﬁ:cos2 3—“ —sen? 3—“

2 8 8
—ﬁ=cos2 3—“ - 1—cos:2(3—1T

2 8 8
ﬁZZCOSZ 3—“ -1

2 8

8 4
3

Calculando agora o valor do sen(%ﬂj:

8
2

Senz[‘?’_’nj:l_ 2;\/5

8 2
sen2(3—nj—2+ﬁ

8) 4
sn( ) B

8 2

b) Teremos:
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A Im (2)

Interbits®

Pz

2 Re (z)

a=vy2-v2 e b=y2+2
p, =\aZ +b?, logo,
by =\2-V2+2+2 = p, =2.

tgo, :g, logo,

x!2+\5

tgh, = Y1

2-\2

Do item [A], temos:

31 31
tg6, =tg— ou 06, = —.
9% =173 Z 8

Assim, na forma trigonométrica, temos:

z=p,(cosh, +isend,) = z=2(cos%+isen3§j =

2" =2" cos(n 3—T[j+isen[n 3—“) )
8 8

Se z" é real: sen( n %) =0 =

n 3%[ =0 (ndo convém, pois n > 0)
3n 8 , . . .

n— =m = n=— (ndo convém, poisn € z)
8 3 resposta: n = 8.
3n 16 , . . .

n 5 =2 = n :? (ndo convém, poisn e z)

n %[ =3t =n=8

c) Do item [B], concluimos que z" é real paran = 8 ou n =16, ou n = 24, etc.
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Supondo n = 8, temos:

z" =2”{cos( 3nnj+isen(n %TH

28 -28 [cos(Sn)+ i sen( 311)] = 7% = _256.

Logo, o polinémio procurado é: z° +256 =0.

2.

1-i i
Zozf_f‘i'l
@+i@+iy 2ii

a) 20:%+%+1
1+2i 1 ..
Z°=T©Z°=E+l'l

Parte real = % e parte imaginaria = 1.i

b) Se %+i é raiz, entdo seu conjugado %—i também sera.
, A
Calculando a soma das raizes S = St + 5= 1

Calculando o produto de raizes: P = (%Hj .G—ij = %

Utilizando a equacéo x* — S.x + P = 0, temos:
X —x+ %= 0 (multiplicando por 4)

4> -4x+5=0

c) z,.W = 5J§.(§+§)
w= ) g
=i
2
Ou
2 2
Z..W = 5\/5{—7—7J
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d)

<

>

>
Interbits®

b 4

Resposta: Z,=1+ %.i

3.
[B]

4.

Tem-se que

Z_1+ai _l+ai a+i a+i+a’i-a

. : - = =1
a—-i  a-i a+i a2 +1

Portanto, o valor de 72016 4 {2016 _{0 _ 4

[D]

5.
z=2i ou z=-2.

6.
a)z,.z,=(2x-2)+ (x + 4)i

b){x€IR/x=<6}
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