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1. (Fuvest-SP) Em agosto de 1999, ocorreu o ultimo eclipse solar total do século. Um estudante
imaginou, entdo, uma forma de simular eclipses. Pensou em usar um balédo esférico e opaco,
de 40 m de diametro, que ocultaria o Sol quando seguro por uma corda a uma altura de 200
m. Faria as observacdes, protegendo devidamente sua vista, quando o centro do Sol e o
centro do baldo estivessem verticalmente colocados sobre ele, num dia de céu claro.
Considere as afirmacdes abaixo em relacdo aos possiveis resultados dessa proposta, caso as
observacdes fossem realmente feitas, sabendo que a distancia da Terra ao Sol é de 150 - 10°
km e que o Sol tem um diametro de 0,75 - 10° km, aproximadamente.

I) O baldo ocultaria todo o Sol: o estudante nédo veria diretamente nenhuma parte do Sol.

II) O balé@o é pequeno demais: o estudante continuaria a ver diretamente partes do Sol.
[1I) O céu ficaria escuro para o estudante, como se fosse noite.

Esta correto apenas o que se afirma em:

a) I
b) II.
c) Il
d) lelll.
e) llelll.

2. (Fuvest-SP) A figura mostra uma vista superior de dois espelhos planos montados
verticalmente, um perpendicular ao outro. Sobre o espelho OA incide um raio de luz
horizontal, no plano do papel, mostrado na figura. Apos reflexdo nos dois espelhos, o raio
emerge formando um angulo com a normal ao espelho OB. O angulo vale:
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e) 40°
3. (UNICAMP) O efeito de imagem tridimensional no cinema e nos televisores 3D é obtido
quando se expde cada olho a uma mesma imagem em duas posicdes ligeiramente diferentes.
Um modo de se conseguir imagens distintas em cada olho é através do uso de 6culos com
filtros polarizadores.
a) Quando a luz é polarizada, as direcbes dos campos elétricos e magnéticos sdo bem
definidas. A intensidade da luz polarizada que atravessa um filtro polarizador é dada por | =
locos?0, onde |y € a intensidade da luz incidente e 8 é o angulo entre o campo elétrico e a
direcdo de polarizagao do filtro. A intensidade luminosa, a uma distancia d de uma fonte que
emite luz polarizada, é dada por I, = Po/4ntc?, em que P, é a poténcia da fonte. Sendo Po = 24
W, calcule a intensidade luminosa que atravessa um polarizador que se encontraa d=2 m da
fonte e para o qual 6 = 60°.
b) Uma maneira de polarizar a luz € por reflexdo. Quando uma luz ndo polarizada incide na
interface entre dois meios de indices de refracdo diferentes com o angulo de incidéncia 6g,
conhecido como angulo de Brewster, a luz refletida é polarizada, como mostra a figura a
seguir.

Raio incidente Raio refletido
ndo polarizado polarizado

meio |

meio 2

Nessas condicgdes, 8z + 6, = 90°, em que 6, é o angulo do raio refratado. Sendo n, = 1,0 o indice
de refragéo do meio 1 e Bz = 60°, calcule o indice de refracdo do meio 2.

4. (UNESP) Durante a analise de uma lente delgada para a fabricacdo de uma lupa, foi
construido um gréafico que relaciona a coordenada de um objeto colocado diante da lente (p)
com a coordenada da imagem conjugada desse objeto por essa lente (p’). A figura 1 representa
a lente, o objeto e a imagem. A figura 2 apresenta parte do grafico construido.
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FIGURA 1 FIGURA 2
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Considerando validas as condic@es de nitidez de Gauss para essa lente, calcule a que distancia
se formara a imagem conjugada por ela, quando o objeto for colocado a 60 cm de seu centro
Optico. Suponha que a lente seja utilizada como lupa para observar um pequeno objeto de 8
mm de altura, colocado a 2 cm da lente. Com que altura serd vista a imagem desse objeto?

5. (UNICAMP) Para espelhos esféricos nas condicBes de Gauss, a distancia do objeto ao
espelho, p, a distancia da imagem ao espelho, p’, e o raio de curvatura do espelho, R, estdo
relacionados através da equacado 1/p + 1/p' = 2/R. O aumento linear transversal do espelho
esférico é dado por A = —p’/p , onde o sinal de A representa a orientacdo da imagem, direita
guando positivo e invertida, quando negativo. Em particular, espelhos convexos sao Uteis por
permitir o aumento do campo de visdo e por essa razdo sdo frequentemente empregados em
saidas de garagens e em corredores de supermercados.

A figura abaixo mostra um espelho esférico convexo de raio de curvatura R. Quando uma
pessoa esta a uma distancia de 4,0 m da superficie do espelho, sua imagem virtual se forma a
20 cm deste, conforme mostra a figura.
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Usando as expressdes fornecidas acima, calcule o que se pede.
a) O raio de curvatura do espelho.
b) O tamanho h da imagem, se a pessoa tiver H = 1,60 m de altura.

6. (UNESP) O fenbmeno de retrorreflexdo pode ser descrito como o fato de um raio de luz
emergente, apo6s reflexdo em dois espelhos planos dispostos convenientemente, retornar
paralelo ao raio incidente. Esse fenbmeno tem muitas aplicacdes praticas. No conjunto de dois
espelhos planos mostrado na figura, o raio emergente intersecta o raio incidente em um
angulo B.

\6

Da forma que os espelhos estdo dispostos, esse conjunto ndo constitui um retrorrefletor.
Determine o angulo 3, em fungédo do angulo 0, para a situacéo apresentada na figura e o valor
que o angulo 8 deve assumir, em radianos, para que o conjunto de espelhos constitua um
retrorrefletor.

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a cdpia ou a reprodugdo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica Fisica

Leonardo Gomes

A 0 V’ Vo (Arthur F. Vieira)
13.12.2016

Gabarito

1. A

2. C

3. al=1/8W/m2b)n,;=V3

4. 1) A primeiraimagem pedida estd a 12 cm da lente e é real. 2) Usando a lente como lupa,
a imagem vista € ampliada e sua altura € 10 mm.

5. a) Aproximadamente 42 cm b) 8,0 cm

6. B=n-20e06=mn/2rad
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