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1. Entre os anos de 1028 e 1038, Alhazen (Ibn al-Haytham:965-1040 d.C.) escreveu sua
principal obra, o Livro da Optica, que, com base em experimentos, explicava o funcionamento
da visdo e outros aspectos da ética, por exemplo, o funcionamento da camara escura. O livro
foi traduzido e incorporado aos conhecimentos cientificos ocidentais pelos europeus. Na
figura, retirada dessa obra, é representada a imagem invertida de edificagdes em tecido
utilizado como anteparo.

Zewail, A_ H. Micrographia of twenty-first century: from camera
obscure to 4D microscopy. Philosophical Transactions of the
Royal Society A v 368, 2010 (adaptado)

Se fizermos uma analogia entre a ilustracdo e o olho humano, o tecido corresponde ao (3):
a) iris
b) retina
c) pupila
d) cérnea
e) cristalino

2. Uma equipe de cientistas lancara uma expedicao ao Titanic para criar um detalhado mapa
3D que “vai tirar, virtualmente, o Titanic do fundo do mar para o publico”. A expedigéo ao
local, a 4 quildmetros de profundidade no Oceano Atlantico, estd sendo apresentada como a
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mais sofisticada expedigao cientifica ao Titanic. Ela utilizara tecnologias de imagem e sonar
que nunca tinham sido aplicadas ao navio, para obter o mais completo inventéario de seu
conteldo. Esta complementacao é necessaria em razdo das condi¢gdes do navio, naufragado
ha um século.
O Estado de Séo Paulo. Disponivel em: http://www.estadao.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010
(adaptado).

No problema apresentado para gerar imagens através de camadas de sedimentos depositados
no navio, o sonar é mais adequado, pois a
a) propagacéo da luz na 4gua ocorre a uma velocidade maior que a do som neste meio.
b) absorcdo da luz ao longo de uma camada de dgua é facilitada enquanto a absorgéo do
som nao.
c) refracdo da luz a uma grande profundidade acontece com uma intensidade menor que a
do som.
d) atenuacgéo da luz nos materiais analisados é distinta da atenuagdo de som nestes
mesmos materiais.
e) reflexdo da luz nas camadas de sedimentos é menos intensa do que a reflexdo do som
neste material.

3. Um grupo de cientistas liderado por pesquisadores do Instituto de Tecnologia da Califérnia
(Caltech), nos Estados Unidos, construiu o primeiro metamaterial que apresenta valor negativo
do indice de refracgédo relativo para a luz visivel. Denomina-se metamaterial um material 6ptico
artificial, tridimensional, formado por pequenas estruturas menores do que o comprimento de
onda da luz, o que lhe da propriedades e comportamentos que ndo sdo encontrados em
materiais naturais. Esse material tem sido chamado de “canhoto”.

Disponivel em: http://inovacaotecnologica.com.br. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptado)

Considerando o comportamento atipico desse metamaterial, qual é a figura que representa a
refracdo da luz ao passar do ar para esse meio?
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4. E comum aos fotdgrafos tirar fotos coloridas em ambientes iluminados por lampadas
fluorescentes, que contém uma forte composi¢do de luz verde. A consequéncia desse fato
na fotografia é que todos os objetos, principalmente os brancos, aparecerao esverdeados.
Para equilibrar as cores, deve-se usar um filtro adequado para diminuir a intensidade da luz
verde que chega aos sensores da camera fotografica. Na escolha desse filtro, utiliza-se o
conhecimento da composigéo das cores-luz primaérias: vermelho, verde e azul; e das cores-luz
secundarias: amarelo = vermelho + verde, ciano = verde + azul e magenta = vermelho + azul.
Disponivel em: http://nautilus.fis.uc.pt. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).
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Na situacdo descrita, qual deve ser o filtro utilizado para que a fotografia apresente as cores
naturais dos objetos?

a) Ciano

b) Verde

c) Amarelo

d) Magenta

e) Vermelho

5. Uma proposta de dispositivo capaz de indicar a qualidade da gasolina vendida em postos e,
consequentemente, evitar fraudes, poderia utilizar o conceito de refragdo luminosa. Nesse
sentido, a gasolina ndo adulterada, na temperatura ambiente, apresenta razio entre os senos
dos raios incidente e refratado igual a 1,4. Desse modo, fazendo incidir o feixe de luz
proveniente do ar com um angulo fixo e maior que zero, qualquer modificagdo no angulo do
feixe refratado indicara adulteragao no combustivel. Em uma fiscalizagdo rotineira, o teste
apresentou o valor de 1,9.
Qual foi o comportamento do raio refratado?

a) Mudou de sentido.

b) Sofreu reflexdo total.

c) Atingiu o valor do angulo limite.

d) Direcionou-se para a superficie de separacéo.

e) Aproximou-se da normal a superficie de separacéo

6. As lentes fotocromaticas escurecem quando expostas a luz solar por causa de reagdes
quimicas reversiveis entre uma espécie incolor e outra colorida. Diversas reagdes podem ser
utilizadas, e a escolha do melhor reagente para esse fim se baseia em trés principais aspectos:
I. o quanto escurece a lente;

. otempo de escurecimento quando exposta a luz solar; e

lll.  otempo de esmaecimento em ambiente sem forte luz solar.
A transmitancia indica a razdo entre a quantidade de luz que atravessa o meio e a quantidade
de luz que incide sobre ele. Durante um teste de controle para o desenvolvimento de novas
lentes fotocromaticas, foram analisadas cinco amostras que utilizam reagentes quimicos
diferentes. No quadro, sdo apresentados os resultados.
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Transmitincia

Te > | Te '
empo de empode | = :dia da lente

Amostra |escurecimento esmaecimento

uando expost
(segundo) (segundo) 4q 0 exposta

a luz solar (%)

1 20 50 80
2 40 ' 30 90
3 20 30 50
4 S50 50 50

5 40 20 95

Considerando os trés aspectos, qual é a melhor amostra de lente fotocromatica para se utilizar
em 6culos?

a) 1

b) 2

c) 3

d 4

e) 5

7. Alguns povos indigenas ainda preservam suas tradi¢gdes realizando a pesca com lancgas,
demonstrando uma notavel habilidade. Para fisgar um peixe em um lago com aguas tranquilas
o indio deve mirar abaixo da posi¢gdo em que enxerga o peixe.
Ele deve proceder dessa forma porque os raios de luz
a) refletidos pelo peixe ndo descrevem uma trajetéria retilinea no interior da agua.
b) emitidos pelos olhos do indio desviam sua trajetéria quando passam do ar para a dgua.
c) espalhados pelo peixe séo refletidos pela superficie da agua.
d) emitidos pelos olhos do indio sdo espalhados pela superficie da dgua.
e) refletidos pelo peixe desviam sua trajetéria quando passam da agua para o ar

8. Uma garota, para observar seu penteado, coloca-se em frente a um espelho plano de
parede, situado a 40 cm de uma flor presa na parte de trds dos seus cabelos.
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Buscando uma visdo melhor do arranjo da flor no cabelo, ela segura, com uma das maos, um
pequeno espelho plano atras da cabecga, a 15 cm da flor. A menor distancia entre a flor e sua
imagem, vista pela garota no espelho de parede, esta préxima de:

a) 55cm

b) 70 cm

c) 95cm

d) 10cm

e) 125cm.

9. A vista de uma pessoa normal é capaz de focalizar um objeto que esteja no minimo a uma
distancia de 24 cm. Coloca-se junto do olho de uma pessoa normal uma lente delgada
convergente de distancia focal igual a 5,0 cm. Neste caso, para que um objeto seja visto
claramente pela pessoa, é suficiente que ele esteja a uma distancia d do olho tal que:

a) 3cm<d<10cm

b) d<4cm

c) 4cm<d<5cm

d 2em<d<24cm

e) d>4,5cm
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10. Um raio de luz monocromatica atravessa trés meios 6pticos de indices de refragéo
absolutos ni, n2 e nz, conforme a figura:

Sendo paralelas as superficies de separagdo do meio 2 com os outros dois meios, é correto
afirmar que:

a) ni>n2>nsz

b) ni>nz>ny

C) N2 > Nz > Ny

d) N2> Ni> N3

e) nz>ni>nz
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