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1. Em viagens de avido, é solicitado aos passageiros o desligamento de todos os aparelhos cujo
funcionamento envolva a emissédo ou a recepgao de ondas eletromagnéticas. O procedimento
é utilizado para eliminar fontes de radiagao que possam interferir nas comunicagdes via radio
dos pilotos com a torre de controle.
A propriedade das ondas emitidas que justifica o procedimento adotado é o fato de

a) terem fases opostas.

b) serem ambas audiveis.

c) terem intensidades inversas.

d) serem de mesma amplitude.

e) terem frequéncias proximas

2. “Uma manifestagdo comum das torcidas em estadios de futebol é a ola mexicana. Os
espectadores de uma linha, sem sair do lugar e sem se deslocarem lateralmente, ficam de pé e
se sentam, sincronizados com os da linha adjacente. O efeito coletivo se propaga pelos
espectadores do estadio, formando uma onda progressiva, conforme ilustragéo.
Calcula-se que a velocidade de propagagao dessa “onda humana” é de 45 km/h, e que cada
periodo de oscilagdo contém 16 pessoas, que se levantam e sentam organizadamente e
distanciadas entre si por 80 cm.”

Disponivel em: www.ufsm.br. Acesso em: 7 dez. 2012 (adaptado).

Nessa ola mexicana, a frequéncia da onda, em hertz, € um valor mais préximo de
a) 0,3.
b) 0,5.
c) 1,0.
d) 1,9.
e) 3,7.

3. Ao sintonizarmos a estagdo de radio ou de um canal de TV em um aparelho, estamos
alterando algumas caracteristicas elétricas de seu circuito receptor.

Das inUmeras ondas eletromagnéticas que chegam simultaneamente ao receptor, somente
aquelas que oscilam com determinada frequéncia resultardo em maxima absorcao de energia.

O fendmeno descrito é a:
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4. A radiacao ultravioleta (UV) é dividida, de acordo com trés faixas de frequéncia, em UV-A,

UV-B e UV-C, conforme a figura.
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Para selecionar um filtro solar que apresente absor¢gao maxima na faixa UV-B, uma pessoa
analisou os espectros de absorcéo da radiacdo UV de cinco filtros solares:
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Considere: velocidade da luz = 3,0x108m/s € 1 nm = 1,0x10°m.

O filtro solar que a pessoa deve selecionar é o:
a) V
b) IV
c) Il

i Filtre solar 1

- Filltro solar I

Filire solar 1N
Filtre solar 1V
Filtre salar V
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d) Il
e) |

5. Para que uma substancia seja colorida, ela deve absorver luz na regido do visivel. Quando
uma amostra absorve luz visivel, a cor que percebemos é a soma das cores restantes que sdo
refletidas ou transmitidas pelo objeto. A Figura 1 mostra o espectro de absorgéo para uma
substancia e é possivel observar que hd um comprimento de onda em que a intensidade de
absorcao € maxima. Um observador pode prever a cor dessa substéancia pelo uso da roda de
cores (Figura 2): o comprimento de onda correspondente & cor do objeto é encontrado no lado
oposto ao comprimento de onda da absorgdo maxima.
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Qual a cor da substancia que deu origem ao espectro da Figura 1?
a) Azul.
b) Verde.
c) Violeta.
d) Laranja.
e) Vermelho.
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6. O progresso da tecnologia introduziu diversos artefatos geradores de campos
eletromagnéticos. Uma das mais empregadas invengdes nessa area séo os telefones celulares
e smartphones. As tecnologias de transmissao de celular atualmente em uso no Brasil
contemplam dois sistemas. O primeiro deles é operado entre as frequéncias de 800 MHz e
900 MHz e constitui os chamados sistemas TDMA/CDMA. J4 a tecnologia GSM, ocupa a
frequéncia de 1.800 MHz.
Considerando que a intensidade de transmissao e o nivel de recepgdo — celular sejam os
mesmos para as tecnologias de transmissdo TDMA/CDMA ou GSM, se um engenheiro tiver
de escolher entre as duas tecnologias para obter a mesma cobertura, levando em
consideragéo apenas o nUmero de antenas em uma regido, ele devera escolher:
a) atecnologia GSM, pois é a que opera com ondas de maior comprimento de onda.
b) atecnologia TDMA/CDMA, pois é a que apresenta Efeito Doppler mais pronunciado.
c) atecnologia GSM, pois é a que utiliza ondas que se propagam com maior velocidade.
d) qualquer uma das duas, pois as diferencas nas frequéncias sdo compensadas pelas
diferengas nos comprimentos de onda.
e) qualquer uma das duas, pois nesse caso as intensidades decaem igualmente da mesma
forma, independentemente da frequéncia.

7. Um garoto que passeia de carro com seu pai pela cidade, ao ouvir o radio, percebe que a
sua estagéo de radio preferida, a 94,9 FM, que opera na banda de frequéncia de mega-hertz,
tem seu sinal de transmissdo superposto pela transmissdao de uma radio pirata de mesma
frequéncia que interfere no sinal da emissora do centro em algumas regides da cidade.
Considerando a situagao apresentada, a radio pirata interfere no sinal da radio pirata interfere
no sinal da radio do centro devido a

a) atenuagdo promovida pelo ar nas radiagdes emitidas.

b) maior amplitude da radiagédo emitida pela estacdo do centro.

c) diferenca de intensidade entre as fontes emissoras de ondas.

d) menor poténcia de transmissio das ondas da emissora pirata.

e) semelhanca dos comprimentos de onda das radiacdes emitidas.

8. Ao ouvir uma flauta e um piano emitindo a mesma nota musical, consegue-se diferenciar
esses instrumentos um do outro.
Essa diferenciacéo se deve principalmente ao (3):

a) intensidade sonora do som de cada instrumento musical.

b) poténcia sonora do som emitido pelos diferentes instrumentos musicais.

c) diferente velocidade de propagacdo do som emitido por cada instrumento musical
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d) timbre do som, que faz com que os formatos das ondas de cada instrumento sejam
diferentes.
e) altura do som, que possui diferentes frequéncias para diferentes instrumentos musicais.

9. “Quando adolescente, as nossas tardes, apds as aulas, consistiam em tomar as maos o
violao e o diciondrio de acordes de Almir Chediak e desafiar nosso amigo Hamilton a
descobrir, apenas ouvindo o acorde, quais notas eram escolhidas. Sempre perdiamos a
aposta, ele possui o ouvido absoluto.
O ouvido absoluto é uma caracteristica perceptual de poucos individuos capazes de
identificar notas isoladas sem outras referéncias, isto é, sem precisar relaciona-las com outras
notas de uma melodia”.
LENT, R. O cérebro do meu professor de acordeao.
Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br
Acesso em: 15 ago. 2012 (adaptado).

No contexto apresentado, a propriedade fisica das ondas que permite essa distingédo entre as
notas € a:

a) frequéncia.

b) intensidade.

c) forma da onda.

d) amplitude da onda.

e) velocidade de propagacéo.

10. Em um piano, o Dé central e a pré6xima nota D6 (D6 maior) apresentam sons parecidos,
mas n&o idénticos. E possivel utilizar programas computacionais para expressar o formato
dessas ondas sonoras em cada uma das situagdes como apresentado nas figuras, em que
estdo indicados intervalos de tempo idénticos (T).
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Em um piano, o D6 central e a proxima nota D6 (D6 maior) apresentam sons parecidos, mas
nao idénticos. E possivel utilizar programas computacionais para expressar o formato dessas
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ondas sonoras em cada uma das situagdes como apresentado nas figuras, em que estao
indicados intervalos de tempo idénticos (T).
A razao entre as frequéncias do D6 central e do D6 maior é de:

a) 1/2

b) 2

c) 1

d) 1/4

e) 4
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