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Equilibrio Quimico

1. O abastecimento de nossas necessidades energéticas futuras dependera certamente do
desenvolvimento de tecnologias para aproveitar a energia solar com maior eficiéncia. A
energia solar é a maior fonte de energia mundial. Num dia ensolarado, por exemplo,
aproximadamente 1 kJ de energia solar atinge cada metro quadrado de superficie terrestre por
segundo. No entanto, o aproveitamento dessa energia é dificil porque ela é diluida (distribuida
por uma area muito extensa) e oscila com o horério e as condig¢des climaticas. O uso efetivo da
energia solar depende de formas de estocar a energia coletada para o uso posterior.

BROWN, T. Quimica e Ciéncia Central. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

Atualmente, uma das formas de se utilizar a energia solar tem sido armazené-la por meio de
processos quimicos endotérmicos que mais tarde podem ser revertidos para liberar calor.
Considerando a reagé@o: CHayg + H.O) + calor = COy)+ 3H») e analisando-a como potencial
mecanismo para aproveitamento posterior da energia solar, conclui-se que se trata de uma
estratégia

a) insatisfatéria, pois a reacdo apresentada ndo permite que a energia presente no meio
externo seja absorvida pelo sistema para ser utilizada posteriormente.

b) insatisfatéria, uma vez que ha formacao de gases poluentes e com potencial poder
explosivo, tornando-a uma reagéo perigosa e de dificil controle.

c) insatisfatéria, uma vez que a a formacéo do gas CO que ndo possui contetdido
energético passivel de ser aproveitado posteriormente e é considerado um gas
poluente.

d) satisfatéria, uma vez que a reagéo direta ocorre com absorgéo de calor e promove a
formacao das substancias combustiveis que poderao ser utilizadas posteriormente para
a obtencgao de energia e realizagao de trabalho util.

e) satisfatdria, uma vez que a reagéo direta ocorre com liberacdo de calor havendo ainda a
formacao das substancias combustiveis que poderao ser utilizadas posteriormente para
a obtencéo de energia a realizagao de trabalho dutil.

2. As vezes, ao abrir um refrigerante, percebe-se que uma parte do produto vaza rapidamente
pela extremidade do recipiente. A explicagao para esse fato estd relacionada a perturbacao do
equilibrio quimico existente entre alguns dos ingredientes do produto, de acordo com a
equacgao:

COyg + H2O( = HoCOsag)
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A alteracao do equilibrio anterior, relacionada ao vazamento do refrigerante nas condigdes
descritas, tem como consequéncia a

a) elevacdo da pressédo interna no recipiente

b) liberagdo de CO, para o ambiente

c) formacdo de uma quantidade significativa de H,O

d) elevacdo da concentragéo de CO, no liquido

e) elevacdo da temperatura do recipiente

3. Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas publicas de saide. Os de
cola apresentam acido-fosférico, substancia prejudicial a fixagado de calcio, o mineral que é o
principal componente da matriz dos dentes. A cérie € um processo dindmico de desequilibrio
do processo de desmineralizagdo dentaria, perda de minerais em razdo da acidez. Sabe-se que
o principal componente do esmalte do dente é um sal denominado hidroxiapatita. O
refrigerante, pela presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofilme (placa bacteriana),
provocando a desmineralizagdo do esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar levam
de 20 a 30 minutos para normalizar o nivel do pH, remineralizando o dente. A equacéo
guimica seguinte representa esse processo:

desmineralizacao

Cay(PO,),OH (s) = = 5Ca*’ (aq) +3PO,” (aq) + OH (aq)

Hidroxiapatita mineralizacao

GROISMAN, S. Impacto do refrigerante nos dentes é avaliado sem tira-lo da dieta.

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes diariamente, podera ocorrer um
processo de desmineralizagdo dentéaria, devido ao aumento da concentragao de
a) OH-, que reage com os ions Ca?*, deslocando o equilibrio para a direita
b) H*, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o equilibrio para a direita
c) OH-, que reage com os ions Ca?*, deslocando o equilibrio para a esquerda
d) H*, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o equilibrio para a esquerda
e) Ca?, que reage com as hidroxilas OH-, deslocando o equilibrio para a esquerda

4. Hipoxia ou mal das alturas consiste na diminui¢do de oxigénio (O,) no sangue arterial do
organismo. Por essa razdo, muitos atletas apresentam mal-estar (dores de cabeca, tontura,
falta de ar etc.) ao praticarem atividade fisica em altitudes elevadas. Nessas condicdes,
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ocorrera uma diminui¢do na concentracdo de hemoglobina oxigenada (HbO,) em equilibrio no
sangue, conforme a relac3o:
Hb (aq) + O (aq) = HbO, (aq)

Mal da montanha. Disponivel em: www.feng.pucrs.br. Acesso em: 11 fev. 2015 (adaptado).

A alteracdo da concentracdo de hemoglobina oxigenada no sangue ocorre por causa do(a)
a) elevacao da press3o arterial
b) aumento da temperatura corporal
c) reducgédo da temperatura do ambiente
d) queda da presséo parcial de oxigénio
e) diminuicdo da quantidade de hemacias

5. Vérios acidos sdo utilizados em industrias que descartam seus efluentes nos corpos d’agua,
como rios e lagos, podendo afetar o equilibrio ambiental. Para neutralizar a acidez, o sal
carbonato de célcio pode ser adicionado ao efluente, em quantidades apropriadas, pois
produz bicarbonato, que neutraliza a 4gua. As equagdes envolvidas no processo séo
apresentadas:

() CaCO, (s) + CO, (g) + H,0 () == Ca? (aq) + 2 HCO," (aq)
() HCO; (aq) == H" (aq) + CO,~ (aq) K, = 30x10°"
() CaCO, (s) = Ca* (aq) + CO (aq) K, =6,0x10*
(V) CO, (@) + HO () ==H (aq) + HCO; (aq)  K,=25x107

Com base nos valores das constantes de equilibrio das reagdes Il, lll e IV a 25 °C, qual é o valor
numérico da constante de equilibrio da reagao 1?

a) 4,5x102°

b) 5,0x10°

c) 0,8x10°

d) 0,2x10°%

e) 2,2x10%¢

6. Um equilibrio envolvido na formagéo da chuva acida esta representado pela equagao:
2802 + Oz = 2503
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Em um recipiente de 1litro, foram misturados 6 mols de diéxido de enxofre e 5 mols de oxigénio.
Depois de algum tempo, o sistema atingiu o equilibrio; o nimero de mols de triéxido de enxofre
medido foi 4. O valor aproximado da constante de equilibrio é:

a) 0,53

b) 0,66

c) 0,75

d) 1.33

e) 2,33

7. Para a reagdo em equilibrio N2 )+ 3 H> ()= 2NH3 g AH = -22Kcal; assinale a alternativa que
ndo poderia ser tomada para aumentar o rendimento do produto.

a) Aumentar a concentragéo de H,

b) Aumentar a pressao

c) Aumentar a concentragéo de N,

d) Aumentar a temperatura

e) Diminuir a concentracdo de NH;

8. O gréfico seguinte refere-se ao sistema quimico ao qual se aplica o Principio de Le
Chatelier.

Ha + |2 = 2 Hlg)

“conccmraqéo

Analise o gréafico e indique a opgéo correta:
a) A adicéo de lg em t; aumentou a concentragdo de Hl
b) A adicdo de Hyg em t, aumentou a concentragéo de |y

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@complica Quimica

PﬂRﬂ 0 ENEM Allan ROdri?Eue;:n);adeéac;

19.09.2016

c) A adicdo de Hyg em t; levou o sistema ao equilibrio
d) A adigéo de Hyg em t; aumentou a concentracédo de Hl
e) A adicdo de Hlg em t, alterou o equilibrio do sistema

9. E muito comum as donas de casa, apds a limpeza do peixe, usarem lim&o para remover o
cheiro deixado em suas maos. A maioria delas ndo tem uma explicagéo cientifica para o fato.
Entretanto, sabe-se que o cheiro é causado pelo composto metilamina, de féormula CHz; — NH,,
cuja equacao de equilibrio é representada a seguir:

CH;— NHz(aq) + HQO(l) = CHz;— NHs(aq)Jr + OH_(aq)

Segundo o Principio de Le Chatelier, o cheiro desaparece porque:

a) A adicéo do limdo (H*) neutraliza ions OH-, deslocando o equilibrio para a direita,
consumindo a metilamina

b) A adigdo do liméo (H*) neutraliza o ion OH-, deslocando o equilibrio para a direita,
consumindo o CHs — NHs;*

c) A adicéo do limao (H*) neutraliza o ion, deslocando o equilibrio para a esquerda,
formando solugédo aquosa

d) A adicéo do limao (H*) neutraliza o ion OH-, deslocando o equilibrio para a esquerda,
retirando a metilamina

e) A adicéo do limao (H*) neutraliza o ion OH-, deslocando o equilibrio para a esquerda,
diminuindo a concentragéo de H.O

10. A reagao quimica genérica, abaixo representada, possui constante de equilibrio igual a 120,
a 25 °C. E correto afirmar que:

A(g) + B(g) = C(g) + D(g) K =120

a) Em 50 °C a constante de equilibrio tera valor igual a 240

b) No equilibrio havera maior quantidade de reagentes que de produtos

c) No equilibrio, as quantidades de reagentes e produtos serio iguais

d) No equilibrio havera maior quantidade de produtos que de reagentes

e) Se o valor da constante baixar para 60 a velocidade de reagéo caira pela metade
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