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Video 1
Pele VS Acido Sulfarico

Revisando a materia em 4 minutos!

@)
[2 Competéncia 7? Habilidade 25? O que isso tem a ver com o Enem?

Na competéncia 7 e habilidade 25, espera-se que o aluno domine os principais conceitos
quimicos de identificagdo e nomenclatura de compostos. Também é exigida a andlise de
problematicas socioambientais, econdmicas e de consumo, utilizando esses conceitos para
soluciona-las.

Competéncia 7
Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situagdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade 25
Caracterizar materiais ou substancias, identificando etapas, rendimentos ou implicagdes
biolégicas, sociais, econdmicas ou ambientais de sua obtengéo ou producéo.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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O exame exige que o aluno consiga desenvolver o conceito de equagdes quimicas e aplica-lo as
leis ponderais. Essas leis falam das massas das substancias que participam das reagdes
quimicas.

Leis de Lavoisier e Leis Ponderais

Dalton nos ensina a lei das proporgées miltiplas, onde a massa de um reagente constante
serve de proporgao para massa dos outros componentes. Lavoisier e a lei da conservacao das
massas dizem que a massa dos reagentes é igual a dos produtos. Proust e a lei das propor¢des
definidas indicam que a proporgéo das massas que reagem permanece constante. Por fim, Gay
Lussac ensina a lei volumétrica, onde gases nas CNTP possuem mesma proporgédo em volume.
Em relagéo a isso, é importante interpretar o texto para entender a problematica apresentada
na questdo. Situagdes conhecidas serdo apresentadas e o aluno devera saber, através das leis
ponderais, solucionar a questéao.

KK

Balanceamento por tentativas e redox

Sobre o conceito de balanceamento, o nimero total de a&tomos de cada elemento devera ser
igual no 1° e no 2° membro da equagdo. Deve-se saber avaliar também alguns métodos de
balanceamento, a saber: método das tentativas e de oxirredugéo, aliando isso a situagdes do
dia a dia e a andlise interpretativa do que o texto propode.

Exemplos simples, mas ilustrativos de balanceamento seriam:

Tentativas
L+ H,=> HI

e Passo1: Usar aregrade ordem MACHO (Metal, Ametal, Carbono, Hidrogénio e Oxigénio)
e Passo 2: Perceba que existem 2 iodos (Ametal) deve-se, portanto, colocar 2 na frente do
HI, balanceando assim o iodo, e por consequéncia o H.
I+ H2=> 2HI

Redox
Al + 02 > A|2Oz

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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e Passo 1: Colocar os nimeros de oxidagdo em todos os componentes da reagéo:
Al° + O°> Al,*3052
Passo 2: Fazer a variagdo do Nox multiplicando pela atomicidade do elemento.
Passo 3: Inverter a variagdo de Nox: AAl =3/ A0, =2x2=4 /4Al + 30, 22Al,0;

(K<

Em se tratando de estequiometria, espera-se que o aluno entenda o conceito. Estequiometria é
a relagdo numérica entre compostos inseridos em uma reagao quimica. As relagdes numéricas
mais empregadas sdo: mol, massa e volume. Situagdes no cotidiano sdo empregadas nos textos
para que o aluno interprete conceitos principais sobre meio ambiente, fisiologia humana e
relagdes socioecondémicas. Conceitos de rendimento, reagentes em excesso e reagdes
consecutivas também sdo importantes de serem compreendidos.

Relacao estequiométrica

Exemplo
Qual a massa de carbono consumida quando 5 mols de géas carbdnico sdo formados em sua
queima?
C+0:2> CO;
12g de C --- 1 mol CO; (proporgéo da reagéo)
Xg de C --- 5 mols CO;(dado e pedido na questio)
X = 60g de C sdao consumidos

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



@camplica Quimica

PARA 0 ENEM Allan Rodriglzzfisenggfac;

27.06.2016

Exercicios

-
= De aula

1. O peréxido de hidrogénio é comumente utilizado como antisséptico e alvejante. Também
pode ser empregado em trabalhos de restauracédo de quadros enegrecidos e no clareamento
de dentes. Na presenca de solugdes acidas de oxidantes, como o permanganato de potassio,
este 6xido decompde-se, conforme a equagéo a seguir:

5 H,0,(aq) + 2 KMnO, (aq) + 3 H,SO, (aq) >

50,(g9) +2MnSO, (aq) + K,SO, (aq) + 8 H,O (I)

De acordo com a estequiometria da reagéo descrita, a quantidade de permanganato de
potéssio necessdria para reagir completamente com 20,0 mL de uma solugéo 0,1 mol/L de
peréxido de hidrogénio € igual a

a) 2,0x100 mol.

b) 2,0x107' mol.

c) 8,0x10"'mol.

d) 8,0x10* mol.

e) 5,0x10°2 mol.

2. O polimero PET (tereftalato de polietileno), material presente em diversas embalagens
descartéaveis, pode levar centenas de anos para ser degradado e seu processo de reciclagem
requer um grande aporte energético. Nesse contexto, uma técnica que visa baratear o
processo foi implementada recentemente. Trata-se do aquecimento de uma mistura de
plasticos em um reator, a 700 °C e 34 atm, que promove a quebra das ligagdes quimicas entre
atomos de hidrogénio e carbono na cadeia do polimero, produzindo gés hidrogénio e
compostos de carbono que podem ser transformados em microesferas para serem usadas em
tintas, lubrificantes, pneus, dentre outros produtos.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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Tereftalato de Polietileno
PET

DCisponival am: w1 folna ol br. Acesso am: 26 jul. 2010 (adaplado)

Considerando o processo de reciclagem do PET, para tratar 1000 g desse polimero, com
rendimento de 100%, o volume de gés hidrogénio liberado, nas condi¢des apresentadas,
encontra-se no intervalo entre

Dados: Constante dos gases R = 0,082 L atm/mol K; Massa molar do monémero do PET =192
g/mol; Equagéo de estado dos gases ideais: PV = nRT

a) Oe 20 litros.

b) 20 e 40 litros.

c) 40 e 60 litros.

d) 60 e 80 litros.

e) 80 e 100 litros.

3. Fator de emisséo (carbon footprint) é um termo utilizado para expressar a quantidade de
gases que contribuem para o aquecimento global, emitidos por uma fonte ou processo
industrial especifico. Pode-se pensar na quantidade de gases emitidos por uma inddstria, uma
cidade ou mesmo por uma pessoa. Para o gas CO,, a relagdo pode ser escrita:

Fator de emissao de CO, = Massa de CO, emitida / Quantidade de material
O termo “quantidade de material” pode ser, por exemplo, a massa de material produzido em
uma industria ou a quantidade de gasolina consumida por um carro em um determinado

periodo.

No caso da produgdo do cimento, o primeiro passo é a obtencao do 6xido de célcio, a partir
do aquecimento do calcério em altas temperaturas, de acordo com a reacgao:

CaCOs(s) » CaO(s) + COx(g)

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Uma vez processada essa reagdo, outros compostos inorganicos sdo adicionados ao 6xido de
célcio, tendo o cimento formado 62% de CaO em sua composigao.

Dados: Massas molares em g/mol: CO, = 44; CaCO; = 100; CaO = 56.
TREPTOW, R. S. Journal of Chemical Education. v. 87 n° 2, fev. 2010 (adaptado).

Considerando as informacgdes apresentadas no texto, qual é, aproximadamente, o fator de
emissdo de CO, quando 1tonelada de cimento for produzida, levando-se em consideragao
apenas a etapa de obtenc¢do do 6xido de célcio?

a) 4,9x10™*

b) 7,9x10*

c) 3,8x10™"

d) 4,9x10

e) 7,9x10

4. O fluor é usado de forma ampla na prevencgao de céries. Por reagir com a hidroxiapatita
[Ca10(PO4)6(OH)2] presente nos esmaltes dos dentes, o fluor forma a fluorapatita
[Ca10(PO4)6F2], um mineral mais resistente ao ataque acido decorrente da agdo de bactérias

especificas presentes nos aglcares das placas que aderem aos dentes.
Disponivel em: http://www.odontologia.com.br. Acesso em: 27 jul. 2010 (adaptado).

A reacgao de dissolucéo da hidroxiapatita é:
[f:anl[F}DJL{OH}Q]‘FBHI _;-.;;|_' 1‘:”:82'”:”1- BHPOJ-EHH * 2HQD

Dados: Massas molares em g/mol — [Ca10(PO4)6(OH2)] = 1004; HPO4 2—- = 96; Ca = 40.

Supondo-se que o esmalte dentario seja constituido exclusivamente por hidroxiapatita, o
ataque acido que dissolve completamente 1 mg desse material ocasiona a formacéo de,
aproximadamente,

a) 0,14 mg de ions totais.

b) 0,40 mg de ions totais.

c) 0,58 mg de ions totais.

d) 0,97 mg de ions totais.

e) 1,01 mg de ions totais.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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De casa

1. Para se obter 1,5kg do diéxido de uranio puro, matéria-prima para a produgédo de combustivel
nuclear, é necessario extrair-se e tratar-se 1,0 tonelada de minério.
Assim, o rendimento (dado em % em massa) do tratamento do minério até chegar ao diéxido de
uranio puro é de

a) 0,10%

b) 0,15%

c) 0,20%

d) 1,5%

e) 2,0%

2. O brasileiro consome em média 500 miligramas de célcio por dia, quando a quantidade
recomendada é o dobro. Uma alimentacéao balanceada é a melhor decisdo para evitar problemas
no futuro, como a osteoporose, uma doenga que atinge os ossos. Ela se caracteriza pela

diminuicao substancial de massa dssea, tornando os ossos frageis e mais suscetiveis a fraturas.
Disponivel em: www.anvisa.gov.br. Acesso em 1ago. 2012. (adaptado.)

Considerando-se o valor de 6x10%* mol™' para a constante de Avogadro e a massa molar do célcio
igual a 40 g/mol, qual a quantidade minima diéaria de atomos de célcio a ser ingerida para que
uma pessoa supra suas necessidades?

a) 7,5x10?

b) 1,5 x10%

c) 7,5x10%

d) 1,5x10%

e) 4,8 x10%

3. O ferro pode ser obtido a partir da hematita, minério rico em éxido de ferro, pela reagdo com
carvao e oxigénio. A tabela a seguir apresenta dados da anélise de minério de ferro (hematita)
obtido de vérias regides da Serra de Carajas.

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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Minério Teor de Teor de ferro | Teor de silica
da enxofre (S) /%| (Fe)/%em | (SiO3) /% em
regiao | emmassa massa massa
1 0,019 63,5 0,97
2 0,020 68,1 0,47
3 0,003 67,6 0,61

Fonte: ABREU, S. F. "Recursos minerais do Brasil", vol. 2.
Séo Paulo: Edusp, 1973.

No processo de produgéo do ferro, a silica é removida do minério por reagdo com calcério
(CaCO:s). Sabe-se, teoricamente (célculo estequiométrico), que sdo necessérios 100g de
calcério para reagir com 60g de silica. Dessa forma, pode-se prever que, para a remogao de
toda a silica presente em 200 toneladas do minério na regido 1, a massa de calcario necessaria
é, aproximadamente, em toneladas, igual a:

a) 1,9.

b) 3,2.

c) 5,1.

d) 6,4.

e) 8,0.

4. Atualmente, sistemas de purificagdo de emissdes poluidoras estdo sendo exigidos por lei em
um numero cada vez maior de paises. O controle das emissdes de didéxido de enxofre gasoso,
provenientes da queima de carvao que contém enxofre, pode ser feito pela reacdo desse gas
com uma suspensio de hidréxido de célcio em agua, sendo formado um produto nao poluidor
do ar.

A queima do enxofre e a reagéo do diéxido de enxofre com o hidréxido de célcio, bem como as
massas de algumas das substancias envolvidas nessas reagdes, podem ser assim representadas:
enxofre (32 g) + oxigénio (32 g) > diéxido de enxofre (64 g)

diéxido de enxofre (64 g) + hidréxido de célcio (74 g) > produto néo poluidor

Dessa forma, para absorver todo o diéxido de enxofre produzido pela queima de uma tonelada
de carvdo (contendo 1% de enxofre), é suficiente a utilizacdo de uma massa de hidréxido de
célcio de, aproximadamente,

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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a) 23 kg.
b) 43 kg.
c) 64kg.
d) 74 kg.
e) 138 kg.

5. As mobilizagdes para promover um planeta melhor para as futuras geragdes sdo cada vez
frequentes. A maior parte dos meios de transporte de massa é atualmente movida pela queima
de um combustivel féssil. A titulo de exemplificagdo do 6nus causado por essa pratica, basta

saber que um carro produz, em média, cerca de 200g de diéxido de carbono por km percorrido.
Revista Aquecimento Global. Ano 2, no 8. Publicacédo do Instituto Brasileiro de Cultura Ltda.

Um dos principais constituintes da gasolina é o octano (CgHi). Por meio da combustio do
octano é possivel a liberagdo de energia, permitindo que o carro entre em movimento. A
equacado que representa a reagdo quimica desse processo demonstra que

a) no processo ha liberagdo de oxigénio, sob a forma de O

b) o coeficiente estequiométrico para a dgua é de 8 para 1 do octano.

c) no processo ha consumo de &gua, para que haja liberacdo de energia.

d) o coeficiente estequiométrico para o oxigénio é de 12,5 para 1 do octano.

e) o coeficiente estequiométrico para o gas carbénico é de 9 para 1do octano

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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1.B
1,5kg / 1T = 1,5 Kg/1000Kg = 15/10000 = 0,0015 ou 0,15/100 = 0,15%

2.B

Dose diariamente recomendada: 1000mg de Ca
1000mg =1g

1mol Ca - 6.10% 4tomos

X = 6.10% atomos. 1/40g
x =1,5.10%22 4tomos de Ca.

3.B

Regido 1:

200 t (minério) --- 100 %
M silica --- 0,97 %

M silica=1,94 t

100 g (calcério) --- 60 g (silica)
M calcério --- 1,94 t (silica)
M calcério = 3,23 t

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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4. A
10° g (carvéo) --- 100%
M enxofre --- 1%

M enxofre =10% g

Entao:

32 g (enxofre) --- 74 g (hidréxido de célcio)
10* g (enxofre) --- m hidréxido de célcio

m hidréxido de célcio = 2,31x10* g = 23,1 kg

5.D
CgHis + 25/20, — 8 CO, + 9 H,0. Coeficiente do O,25/2 ou 12,5

Continve estudando

Leis Ponderais e Estequiometria |

Aula ao vivo: Leis Ponderais e Calculo Estequiométrico

Aula ao vivo: Leis Ponderais

Exercicios de Leis Ponderais e Estequiometria |

Aula ao vivo: Reacdes quimicas (Redox)

Aula ao vivo: Nox, Reacdes Redox e Balanceamento de Equacdes
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