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da quimica?
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Video 1

Decomposicdo com liberacdo de gas

Revisando a materia em 4 minvtos!

@)
[2 Competéncia 7? Habilidade 24? O que isso tem a ver com o Enem?

Espera-se que, por meio da Competéncia 7 e Habilidade 24, o aluno tenha uma postura de
harmonizar conhecimentos técnicos de quimica com circunstancias corriqueiras. Esta situagéo
serd apresentada de forma problematica e, geralmente, é cobrada a habilidade de apresentar
as solugdes especificas, ou até mesmo gerais, para cada tema. Conhecimentos de nomenclatura
de fungdes organicas e inorganicas da quimica, assim como o nome dos principais elementos
da tabela periédica, sdo muito importantes para que conseguir interpretar a exigéncia de cada
questdo. Aliado a isso, a caracterizagado de tipos de ligagdo quimica, tipos de reagédo, cada
elemento (seja ele metal, ametal) ou composto, entre outros, colaboram para a conclusdo do
raciocinio.

Competéncia 7
Apropriar-se de conhecimentos da quimica para, em situagbdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.

Habilidade 24
Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para caracterizar materiais, substancias ou
transformacgdes quimicas.
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Metal pesado é um conceito muito usado em nosso dia a dia, sendo associado a uma substéancia
téxica, geralmente proveniente de um descarte inadequado de um rejeito no meio ambiente. E
importante conhecer as principais caracteristicas desses metais, a saber: massa especifica
elevada (entre 3,5 a 7g/cm?), massa atdmica e niumero atémicos elevados. Os impactos ao
ambiente e a salde humana decorrentes do descarte de metais fizeram com que fatores
ambientais e toxicolégicos fossem associados a definicdo de metal pesado. A forma mais téxica
de um metal ndo é a livre, mas quando este se encontra como cation ou ligado a cadeias
carbénicas. Nos organismos, o principal mecanismo de acgdo téxica dos metais vem de sua
afinidade pelo enxofre. Uma forma de descarte inadequado que estd muito em pauta é a do lixo
eletrénico. Os principais metais provenientes dele sdo: Chumbo — Pb (danos ao sistema
nervoso), Cadmio — Cd (danos nos ossos, rins e pulmdes) e Mercurio — Hg (danos cerebrais).

Metais pesados e sua atuacdo no organismo humano

KK

A caracterizagéo das principais reagdes quimicas € importante, pois em alguns casos é exigido
que se saiba construir equagdes quimicas a partir de indicagdes dadas. Algumas reagdes mais
importantes que ja foram cobradas séo:

Reacdes quimicas: sintese, deslocamento, dupla troca e oxirredugao

Combustio Total (completa)
Hidrocarboneto + O, > CO,+ H,O

Combustao Incompleta
Hidrocarboneto + O, > CO + H.O

Decomposi¢ao
ABA +B
Um exemplo corriqueiro é a decomposigédo do carbonato de célcio gerando CaO (chamada de
Cal em diversos enunciados) CaCO; = CaO + CO;

Neutralizagdo (Dupla Troca)
A*B- + C*D- > AD + CB (Acido+ Base > Sal + Agua)
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Simples Troca
A+BC>AC+B

Adicao
A+B-> AB

Redox
Quando hé variagdo no nimero de oxidagdo em alguns dos envolvidos no processo.

Exercicios

-
= De aula

1. Os tubos de PVC, material organoclorado sintético, sdo normalmente utilizados como
encanamento na construgéo civil. Ao final da sua vida util, uma das formas de descarte desses
tubos pode ser a incineragéo. Nesse processo libera-se HCI (g), cloreto de hidrogénio, dentre
outras substancias. Assim, é necessario um tratamento para evitar o problema da emisséao
desse poluente.

Entre as alternativas possiveis para o tratamento, é apropriado canalizar e borbulhar os gases
provenientes de incineragdo em

a) agua dura.

b) agua de cal.

c) éagua salobra.

d) agua destilada.

e) agua desmineralizada.
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2. O processo de industrializagado tem gerado sérios problemas de ordem ambiental,
econdmica e social, entre os quais se pode citar a chuva acida. Os acidos usualmente
presentes em maiores proporg¢des na dgua da chuva sdo o H.COs, formado pela reagao do CO;
atmosférico com a dgua, o HNOs, o HNO,, 0 H.SO, e 0 H,SOs. Esses quatro Gltimos séo
formados principalmente a partir da reagdo da 4gua com os éxidos de nitrogénio e de enxofre
gerados pela queima de combustiveis fosseis.

A formacgédo de chuva mais ou menos acida depende nao sé da concentragao do acido
formado, como também do tipo de acido. Essa pode ser uma informacao Gtil na elaboragéo de
estratégias para minimizar esse problema ambiental. Se consideradas concentragées
idénticas, quais dos acidos citados no texto conferem maior acidez as dguas das chuvas?

a) HN03 e HN02

b) H.SO. e H,SO:s.

c) H.SOs; e HNO..

d) HQSO4 e HNO:I,

e) H2C03 e H2803.

3. De acordo com o relatério “A grande sombra da pecuéria” (Livestock’s Long Shadow), feito
pela Organizagao das Nacgdes Unidas para a Agricultura e a Alimentacgao, o gado é responséavel
por cerca de 18% do aquecimento global, uma contribuigdo maior que a do setor de

transportes.
Disponivel em: www.conpet.gov.br. Acesso em: 22 jun. 2010.

A criagdo de gado em larga escala contribui para o aquecimento global por meio da emissao
de

a) metano durante o processo de digestéo.

b) 6xido nitroso durante o processo de ruminagéo.

c) clorofluorcarbono durante o transporte de carne.

d) 6xido nitroso durante o processo respiratério.

e) diéxido de enxofre durante o consumo de pastagens.
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De casa

1. As mobilizagdes para promover um planeta melhor para as futuras geragées sdo cada vez
mais frequentes. A maior parte dos meios de transporte de massa é atualmente movida pela
queima de um combustivel féssil. A titulo de exemplificagdo do 6nus causado por essa pratica,
basta saber que um carro produz, em média, cerca de 200g de diéxido de carbono por km
percorrido.

Um dos principais constituintes da gasolina é o octano (CgHig). Por meio da combustdo do
octano é possivel a liberagdo de energia, permitindo que o carro entre em movimento. A
equacao que representa a reagcdo quimica desse processo demonstra que

a) no processo ha liberacdo de oxigénio, sob a forma de O,.

b) o coeficiente estequiométrico para a dgua é de 8 para 1 do octano.

c) no processo ha consumo de dgua, para que haja liberagdo de energia.

d) o coeficiente estequiométrico para o oxigénio é de 12,5 para 1 do octano.

e) o coeficiente estequiométrico para o gas carbdnico é de 9 para 1do octano.

2. Produtos de limpeza, indevidamente guardados ou manipulados, estdo entre as principais
causas de acidentes domésticos. Leia o relato de uma pessoa que perdeu o olfato por ter
misturado agua sanitaria, amoniaco e sabao em pé para limpar um banheiro: A mistura ferveu
e comegou a sair uma fumaca asfixiante. Ndo conseguia respirar e meus olhos, nariz e
garganta comecaram a arder de maneira insuportavel. Sai correndo a procura de uma janela
aberta para poder voltar a respirar.

O trecho sublinhado poderia ser reescrito, em linguagem cientifica, da seguinte forma:
a) As substancias quimicas presentes nos produtos de limpeza evaporaram.
b) Com a mistura quimica, houve producdo de uma solucéo aquosa asfixiante.
c) As substancias sofreram transformagdes pelo contato com o oxigénio do ar.
d) Com a mistura, houve transformacdo quimica que produziu rapidamente gases téxicos.
e) Com a mistura, houve transformacéo quimica, evidenciada pela dissolugdo de um
sélido.

3. Entre os procedimentos recomendados para reduzir acidentes com produtos de limpeza,
aquele que deixou de ser cumprido, na situagao discutida na questao anterior, foi:

Este contelido pertence ao Descomplica. Est4 vedada a cépia ou a reproducéo
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a) Nao armazene produtos em embalagens de natureza e finalidade diferentes das
originais.

b) Leia atentamente os rétulos e evite fazer misturas cujos resultados sejam
desconhecidos.

c) Nao armazene produtos de limpeza e substancias quimicas em locais préximos a
alimentos.

d) Verifique, nos rétulos das embalagens originais, todas as instrugdes para os primeiros
SOCOITO0S.

e) Mantenha os produtos de limpeza em locais absolutamente seguros, fora do alcance de
criangas

4. A fosfatidilserina é um fosfolipidio anidnico cuja interagdo com calcio livre regula processos
de transducgdo celular e vem sendo estudada no desenvolvimento de biossensores
nanométricos. A figura representa a estrutura da fosfatidilserina:
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Estrutura da fosfatidilserina

MERODLLL, A SANTIN, M. Role of phosphatidylsering in bons repar and its technological exploitation. Molecules, v 14, 2009,

Com base nas informagdes do texto, a natureza da interacao da fosfatidilserina com o célcio
livre é do tipo
Dado: nimero atéomico do elemento célcio: 20
a) idnica com os grupos anidnicos fosfato e carboxila, porque o célcio em sua forma livre é
um cétion divalente.
b) covalente com qualquer dos grupos nio carregados da fosfatidilserina, uma vez que
estes podem doar elétrons ao caélcio livre para formar a ligagéo.
c) idnica com o céation aménio, porque o célcio livre é representado como um anion
monovalente.
d) covalente com qualquer grupo catiénico da fosfatidilserina, visto que o célcio na sua
forma livre podera compartilhar seus elétrons com tais grupos.
e) ibnica somente com o grupo aniénico fosfato, j4 que o calcio livre é um céation
monovalente.
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5. Devido ao seu alto teor de sais, a 4gua do mar é improépria para o consumo humano e para a
maioria dos usos da agua doce. No entanto, para a industria, a 4gua do mar é de grande
interesse, uma vez que os sais presentes podem servir de matérias-primas importantes para
diversos processos. Nesse contexto, devido a sua simplicidade e ao seu baixo potencial de
impacto ambiental, o método da precipitagao fracionada tem sido utilizado para a obtencgao dos
sais presentes na agua do mar.

Tabela 1: Solubilidade em agua de alguns compostos
presentes na agua do mar a 25 °C

SOLUTO FORMULA so;:g B(::'g:)DE
Brometo de sédio NaBr 1,20 x 10°
Carbonato de calcio CaCoO, 1,30 x 102
Cloreto de sodio NaCl 3,60 x 10°
Cloreto de magnésio MgCl, 541 x 10°
Sulfato de magnésio MgSO, 3,60 x 10°
Sulfato de calcio CaSO, 6,80 x 10
Pitombo, L.R.M.; Marcondes, M.ER.; GEPEC. Grupo de pesquisa em EducagBoem

Quimica. Quimica e Sobrevivéncla: Hidrosfera Fonte de Matenais.
S&0 Paulo: EDUSP, 2005 (adaptado).

Suponha que uma industria objetiva separar determinados sais de uma amostra de dgua do mar
a 25 °C, por meio da precipitagdo fracionada. Se essa amostra contiver somente os sais
destacados na tabela, a seguinte ordem de precipitagao sera verificada:
a) Carbonato de célcio, sulfato de calcio, cloreto de sédio e sulfato de magnésio, cloreto de
magnésio e, por ultimo, brometo de sédio.
b) Brometo de sédio, cloreto de magnésio, cloreto de sédio e sulfato de magnésio, sulfato
de célcio e, por ultimo, carbonato de calcio.
c) Cloreto de magnésio, sulfato de magnésio e cloreto de sédio, sulfato de calcio, carbonato
de célcio e, por ultimo, brometo de sédio.
d) Brometo de sédio, carbonato de célcio, sulfato de calcio, cloreto de sédio e sulfato de
magnésio e, por ultimo, cloreto de magnésio.
e) Cloreto de sédio, sulfato de magnésio, carbonato de célcio, sulfato de célcio, cloreto de
magnésio e, por Gltimo, brometo de sédio.
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De casa

1.D

Na combustdo completa todos os atomos de carbono sdo oxidados formando diéxido de
carbono e agua.

C8H13 + 25/2 02 — 8 CO2 +9 Hzo

Como 25/2 = 12,5, temos 12,5 de O, para 1de CgHg

2.D
A mistura de dgua sanitaria, amoniaco e sabdo em pé sofre uma reagédo quimica, liberando gases
téxicos que sdo asfixiantes.

3.B
Se faz necessario sempre a leitura de rétulos, para que se saiba quais compostos estéo
presentes, bem como datas de validade, entre outros.

4. A
A fosfatidilserina é um fosfolipidio aniénico cuja interagdo com cation célcio Ca*? livre regula
processos.

5.A
Quanto menor a solubilidade, mais facilmente um composto precipita, analisando as
solubilidades, nota-se que por ordem crescente de precipitagdo a letra A é a melhor resposta.
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Continve estvdando

Reacdes inorganicas e Método da Oxirreducao

Aula ao vivo: Reacdes quimicas (Redox)

Deslocamento do Equilibrio Quimico: Principio de Le Chatelier

Reacdes Inorgéanicas: adicdo, decomposicio, simples troca e dupla troca

Reacédo de adicao
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