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Trigonometria: Equacoes e Inequacoes

1. O dobro do seno de um angulo aonde temos 0 < a < /2, é igual ao triplo do quadrado de sua
tangente. Logo, qual o valor do seu cosseno?

__43
2.Sesen * =75 edor pertencente ao 4° Quadrante, qual sera o valor da

— Q7. .
expressdo” ﬁcos(ﬁ) 7tan(2-) ?

3. Seja x 0, 2 r] tal que sen(x)cos(x) = 2/5. Entao, determine o produto e a soma de todos os
possiveis valores de tg(x).

4. Determine os valoresde a, 0 <a <1 e a# /2, para os quais a fungao f: R -> R dada por f(x)
=4x? — 4x — tg?(a) assume seu valor minimo igual a -4.

5. Considere a matriz Az« 3 abaixo:

1

2 a].'-.' aH
4= i.:l.l] ]_ J.

a 1 1

Cada elemento desta matriz € expresso pela seguinte relacéo:

a. =2 x(seng) x {CDSEJJ.} Vi je {123}

Nessa relagdo, os arcos 9, 9, e 9;S80 positivos e menores que > radianos.
Calcule o valor numérico do determinante da matriz A.

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a copia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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Gabarito

1.

Pelo enunciado temos:
2sen(a) = 3tg?(a)
Sabendo que tg(a) = sen(a)/cos(a), substituimos e chegamos a

2sen(a) = 3sen?(a)/cos?(a)
3sen?(a) = 2sen(a)cos?(a)
3sen(a) = 2cos?(a)

Se, pela relacdo fundamental, sen?(a) + cos?(a) = 1, entdo cos?(a) =1 - sen?(a). Entéo,
substituindo e fazendo x = sen(a):

3sen(a) = 2 - 2sen?(a)
3Xx=2-2x2
2x2+3x-2=0
x={-2, 1/2}

Como x = sen(a), o Unico valor véalido é x = 1/2. Agora que sabemos o valor de sen(a),
usamos esse valor na equagdo que achamos anteriormente:

3sen(a) = 2cos?(a)
3/2 = 2cos?(a)
cos?(a) = 3/4
cos(a) = V3/2

Utilizando a equivaléncia fundamental da trigonometria, sen?x) + cos3x) = 1
Podemos calcular o valor de cos a:

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a copia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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2
(—%) +cosda =1

%—i—cosza =1

coslo = 1—%

{9

COsdy = E

_3
COsdy = 5
Sabendo que a esta no quarto quadrante, entdo o cosseno € positivo e vale 3/5.

BlTcy

Sabendo que tana = zgza temos que tan a = - 4/3
Agora iremos utilizar as seguintes férmulas:

cos(2x) = cos?(x) - sen3(x)
sen(2x) = 2sen(x)cos(x)

podemos fazer uma transformacéo nestas férmulas e utilza-las da seguinte maneira:
. . o] &)
SINc = 2-5111(-)-::05(—)
2 2 (1)

Cose — COSE(%)—SinE(%) 2

estas transformacdes sdo validas, pois a formula diz que o seno do dobro de um arco é
igual & duas vezes 0 seno deste arco vezes 0 cosseno deste arco. Vamos tomar nosso
arco como sendo x/2, portanto o dobro deste arco sera x. O mesmo vale para 0 cosseno.

. [
. _ 511‘1(—) - o
Na equacéo (2) vamos isolar o valor de 2/ e substituir o valor de cos x que ja
sabemos:

COSty = cosg(%)—sing(%)
g: cosg(%)—sing(%)
sing(%) = cosg(%)—%
sin(%) ==l cosg(%)—g

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a copia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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Veja que a raiz trouxe duas opcoes, ou + ou —, qual iremos utilizar? Como o angulo & do quarto

guadrante, a metade deste angulo sera do segundo quadrante, portanto tera seno positivo, vale o
+.

Agora que ja sabemos este valor, vamos substitui-lo na equacao (1)

=3 ifeo(3) o)

Para calcular melhor esta equacao, vamos elevar os dois lados da equacao ao quadrado. O valor
de sen x ja sabemos, podemos substitui-lo.

(—%)2:[2-( cosi(g)—g)-commr
g5 =4 cot(5)-E] con(5)

2. e
4 _ msc}(g)_L@

25 2 5

. . . cosz(—) = .
Para facilitar os calculos daqui para frente, vamos chamar o 2 , OU sgja:
4 _ YE_E
25— 5

25 Y 2-15¥ -4 =0

Aplicando Bhaskara, achamos como raizes:
Y'=4/5

Y"'=-1/5

Y= cosg(g) . . -
Como 2/  ou seja, & um nimero elevado ao quadrado, ndo pede ter como resposta
um valor negativo, portanto, o unico valor que Y pode admitir & 4/5:

%: cosg(%)
cos(%) = :I:\/% = :I:%

Como /2 esta no segundo quadrante, seu cosseno sera negativo, portanto, vale a raiz negativa.

o]
cos|l &
Fronto, achamos o valor de (3)

Agora so nos falta achar o valor de tan{ﬁ-oc}‘ utilizaremos a formula:

ten(re) =205

Este conteldo pertence ao Descomplica. Esta vedada a copia ou a reprodugdo
nao autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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tan(2-a)== Ay
_;_(_3)
tan(2-a) = __%
tan(2-a)= —%)x(—%)
tan(2-a) == %

Pronto, ja temos todas as informacdes pedidas, agora € s6 substituir na formula pedida.
Y= M’Ecos(%)—?-tan(ﬁ-oﬂl
Y= ﬁx(—%)—?x%
y=—26
3. sen(x)cos(x) = 2/5
Dividimos todo mundo por cos?(x), pois surge uma tangente e uma secante ao quadrado
que podemos transformar em tangente depois, vejamos como fazemos aparecer o que

buscamos:
sen(x)cos(x) = 2/5 cos(x)cos(x) = cos?(X)

tgx)=2.1 .
5 cos?(x)

tg(x) = 2sec?(x)
5

A identidade trigonométrica diz que:
sec2x =1 + tg3x

tg(x) = 2/5[1 + tg3(x)]
tg(x) = 2/5 + 2/5tg3(x)
- 2/5tg3(x) +tg(x) - 2/5=0

Caimos numa equacédo do 2° grau, cuja incognita é tg(x) fazendo a soma e o produto em
funcéo de tg(x) chegamos em:
Soma =5/2 Produto: 1

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a copia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.
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4. Usando a coordenada y do vértice, temos:
_ _ * 2
—ﬂ:—4:~ (16 +6*tg a):_4
da 16
— — 2
16-16tg*a _

16

-1-tg*fa=—4
—tgta=-4+1
gt =13

«ffgzﬂ' = ’-.E

iga = iu@

De acordo com o intervalo 0 < g < m, temos a seguinte solugio: {n/3, 2n/3}.

5. Observando-se os elementos da diagonal principal da matriz, juntamente com a relagéo
que os define, conclui-se que:
&= asz=1=2sen ¥ cos ¥, =2 sen ¥z COS U3
sen (202) =sen (2 ¥s) =1
Ou segja:
192 = 193 = 45°
Desse modo, a matriz apresenta duas colunas iguais e, consequentemente, seu
determinante € O.

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a cdpia ou a reprodugdo
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



