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Polinémios Il

1. Seja P(x) um polinémio de grau n > 1, com coeficientes reais. Sabendo que P(3 + i) = 2 - 4,
onde i%2 = -1, calcule P(3 - i)

2. Seja p: IR 2 IR dada por p(x) = (x - 1)(x - 2)(x - 3). Para que valores de x se tem p(x) > 0?
Justifique.

3. Sejam a, b, c e d constantes reais. Sabendo que a divisdo de Pi(x) = x* + ax? + b por P,(x) = x?
+ 2x + 4 é exata, e que a divisdo de Ps(x) = x3 + cx? + dx - 3 por P4(x) = x2 - x + 2 tem resto igual
a-5,determineovalordea+b+c+d.

4. Sejam X, X2 € X3 as raizes da equacdo x® - 6x2 + 3x - 1= 0. Determine o polindmio x® + ax? +
bx + ¢ que tem raizes xix2, XiXs € XoX3 € indique o valor do produto abc.

5. Considere a equagéo x® + 3x? - 2x + d = 0, em que d é uma constante real. Para qual valor de
d a equagéo admite uma raiz dupla no intervalo ]0,1[?
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Gabarito

1. 1.2+4i
SOLUCAO:
P(3+i)=2-4i 5>3+i=t=i=t-3< P(t)=2-4-(t-3)= P(t)=2-4t+12= P(t)=—4t+14

Substituindo t por 3—i, temos: P(3—i)=—-4(3-i)+14= P(3-i)=-12+4i+14= P(3-i)=2+4i.

2. xe[12]U[3 ]
SOLUCAO:
Sendo p(x) =(x—1)-(x—2)-(x—3), temos que o coeficiente do termo de maior grau é positivo, visto que os coeficientes de
x sdo todos iguais a 1, e que as raizes do polindmio séo 1, 2 e 3, assim, fazendo o estudo dos sinais, sabemos que ele sera
negativo quando x <1 e quando 2 < x < 3 e serd positivo nos intervalos [1,2] e [3,+0).

3. a+b+c+d=21
SOLUQAO:
Efetuando as divisdes:

\.<+Ox3 + ax? +0x +b K2+ 2x+4 \t{ +cx? +dx -3 x2—x+2
= —2x3 —4x2 $2-2x+a —\.Q +x2 —2x x+c+1
—)xri+(a—4_)x2 +0x +b +rw +(d-2)x -3
+ 2 +4x2 +8x —{e=1).2? +(c+1)-x —2c-2
+\cs':&2 +8x  +b R (x)=+(c+d-1)-x -2c-2
—ﬁx\i —2ax  —4da Th—
R (x)=+(8-2a)-x+b-4a
e

O resto da primeira divisédo € igual a zero e da segunda é igual a a—>5, portanto, temos o sistema:

8
8-2a=0=>2a=8=a=—<a=4
R(x)=+(8-2a)-x+b-4a=0 > <
b-4a=0=b=4a=b=4-4<b=16
1=a+b+c+d :4+16—1+§:21
_2C—2:a—52—20—2:4—532(:-‘.2::|_32C2_1aC:_E 275

R,(x)=+(c+d-1)-x-2c-2=a-5

c+d—l:0:>d:l—c:>d:1—(—lj:>d:l+1<3d:§
2 2 2
4. P(x)=x3-3x%+6x—1. abc=18.

SOLUCAO:
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Lembre-se que dado um polindmio P(x)= Ax3+Bx2+Cx+D =0, de raizes x,, X, € X;, sabemos que:
(i) X+ %, + X, __B
A

.. C
(i) XX, + XX + X, X =

(i) X%, __b
A
Assim, no caso do polindbmio dado por x3—6x2+3x—1=0 com raizes x,, X, € X,. Sabemos que:
i (-6)
(i) X, + X%, + X, =R R =6

(i) XX, + XX + X, X, :§:> X X, XXy + Xy Xy =3

(-1)

%A == XK =1

X3+ ax2+bx+c tem raizes x,X,, X,X; € X,X,. Logo:

x1x2+x1x3+x2x3:—%:—a:(ii):—a:>3:—a<:>

X X, X, Xy XXy Xp Xy X, Xg Xy Xy = XX Xy + X X2 X + X X, X2 =x1x2x3~(x1+x2+x3)=gzb:(iii)'(i)zb:lﬁ:b@

XX, - XX XXy = XIXEXE = (XXX, )’ :—E:—cz (i) =—c=>l=—co

Por conseguinte, teremos que o produto abc = (-3)-6-(—1) = abc =18.

5 1015 — 36
) 9

Solucgéo:
P(x)=x3+3x2—2x+d de raizes x,x e x". Sabemos que:

(i) x+x+x':—9:—$:>2x+x':—3:> X'=—-3-2x
a

(ii) x-x+x-x'+x-x':£:—%: X2+ 2XX'= =2
a

(iii) x-x-x'z—%:—gj—xzx'zd

Substituindo (i) em (ii), teremos o valor da raiz dupla, veja:
X2+ 2xX'=—2= X2+ 2X-(-8-2X)=—2= X2 —6Xx—4x2 =-2=>3x2+6x—-2=0

—bjx/Z@X_—6i2\/E
a

A:b2—4ac=62—4-3-(—2):36+24=6O:>X: =3
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Como x esta no intervalo]0,1[, x = -6 223\/1_5 =-1+ J:13_5 Voltando em (i):

X'=-3-2X=-

3_2.(_“@} e geg- BB g 2

Enfim, por (iii):

-xX'=d = —(—1+ g]z -[—1—@] = —[1—¥+E]-[—1—@J

3 9 3

3

d:_[8—2\/1_5

].[32\/1_5J:(—24—16\/1_5+6\/1_5+60) [y 1045536
9

3 9
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