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1. Qual é a multiplicidade da raiz 1 na equagéo x° — 8x* + 24x3 — 34x? + 23x — 6 = 0?

2. Considere o polindmio P(x) = x® + ax? + bx + ¢, no qual a, b e ¢c sd3o nimeros reais e b > 0.
Mostre que se P(x) = — P(—x) para todo niimero real x, entdo a equacgéo P(x) = O possui
somente uma raiz real.

3. Seja p(x) o polindmio com coeficientes reais de menor grau tal que p(-1) = 0, p(0) =1e p(2)
= 6. Indique a soma dos coeficientes de p(x).

4. Considere o polindmio p dado por p(x) = x* — 4x3 + 6x2 — 4x + 5. Mostre que i =+-1 é uma
de suas raizes e calcule as demais raizes.

5. A equagdo — x* + 11x® — 38 x2 + 52x — 24 = 0 tem duas de suas raizes iguais a 2. Dadas as
funcdes reais f e g definidas, respectivamente, por f(x) = — x*+ 11x® — 38x2 + 52x — 24 e

1 . .
g(x) = —=—=, determine o dominio de g.
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1. 1.3

SOLUCAO:

Através do dispositivo de Briot-Ruffini, temos:
1|+1-8+24-34+23-6

1/+1-7+17-17 +6 | 0> 1
1|+1-6+11 =6 | 0 |>2
1]+1-5+6 | 0 |>3
+1-4[+2 |

2. Demonstracdo. Uma Unica raiz real x = 0.
SOLUCAO:
Sabendo que P(x) = x3+ax2+ bx + ¢ e partindo da premissa que P(x) = —P(—x), temos:

i.P(0)=—P(-0)= 03+a-02+b-0+c=—(03+a-02+b-0+c)=>c=—Cc<c=0

ii. PQ) = —P(-) =1’ +a-12+b-1=~((-1)*+a-(-1) +b-(-1)) >1+a+b=1-a+ba=0
iii. Logo, P(x) = x3+bx = P(x) = x-(x?+b). Como b >0 < x2+b >0, x2+b é sempre positivo,
portanto, ndo possui raizes reais.

iv. Desta maneira, teremos P(x) =0=0=x- (x2 + b) < x =0. Por conseguinte, o polinémio P(x)
possui uma Unica raiz real x =0. o

3. 3
SOLUCAO:
i. (-1,0), (0,1) e (2,6) ndo sdo colineares, portanto, P(x) ndo é do primeiro grau: P(x) = ax2+ bx +c.
i.P(0)=1=a-0?+b-0+ce=c=1
ji. P(-)=0=a-(-1)"+b-(-1)+1=0=>b=a+1
iv.P(2)=6=a-2°+b-2+1=6=4a+2b+1=6

}4a+2-(a+1)+1:6:>6a:3<:>a:%,b:g

v. Assim, temos quea+b+c:%+§+1<:> a+b+c=3.

4. Demonstragdo. As raizes sdo: i, -i,2+ie2—i.
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SOLUCAO:

Lp(x)=x"—4x>+6x2—4x+5= p(i)=i* —4i>+6i>—4i +5
p(i)=i"—4-(=i)+6-(~1)-4i+5= p(i) =114 - 64 +5
p(i)=6-6=0< p(i) =0 — Portanto, i é raiz de P(x). o

ii. Se um numero complezo z é raiz de P(x), entdo seu conjugado
z também é raiz desse polindmio. Logo, —i € raiz de P(X).

iii. Podemos escrever: P(x) = (x—i)-(x+i)-(x—=X;)-(x=X,)

P(X)=(x2=i2)-(x=X;)-(x=x%,) = (x2+1)-(x=%;) - (x = X,)
Ou seja, P(x) é divisivel por x2+1.

}{—4x3+6x2—4x+5 x2+1
>§ —x? X2—4x+5
>4£+5x25$;+5
e P
+5%2 - +\5\
TSa2 -

\

iv. P(x) = (x2—i2)-(x2—4x+5) = P(x) = (x2—i2)- (X2 - 4x +5)
Precisamos achar as raizes de x2 —4x +5, por Bhaskara, teremos:

—(-4)tV-4 +2i
A=(—4)2—4-1-5=16—20=—4:>x= (-4) \/_:4_2|
2-1 2
Por fim, sabemos que as raizes de P(x) s&o —i, i, 2—ie 2+1.
1, 2[U]2,6]
SOLUCAO:

i.g(x)=ﬁ:m¢0® f(x)>0

ii. f (x)=—x"+11x*—38%>+ 52X — 24 tem uma raiz dupla X = 2, portanto,
P(x) =—x" +11x* — 382+ 52X — 24 ¢ divisivel por (X —2)-(x—2).
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3¢ 1103832+ 52724
+}{— 4x3+ 4x*
+ TX3 —34x2+52x—24
— Px3 +28x2—28x
— B2+ T 24,
+ 632 — 24 +24,
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?—4x+4

0

v

—x24+T7x-6

iii. P(x) =(x2—4x+4)-(—x2+7x—6)=(x—2)-(x=2)-(-x2+7x—6)
Precisamos achar as raizes de — x2+ 7x—6, por Bhaskara, teremos:

A=7"-4.(-1)-(-6)=49-24=25= x =

—71@_—7i5{x3=1

2:(-1) -2 |x,=6

Por fim, sabemos que as raizes de P(x) sdo 1, 2, 2 e 6.
Fazendo o estudo dos sinais de f (x), teremos:

-1+ 22 +6| -

iv. Por conseguinte, o dominio de g é (1,2) U (2,6).
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