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x—iy,)

1. Se x e y sdo numeros reais nao nulos, qual € o médulo do nimero complexo z = =%
X +iy

2. O conjunto dos afixos dos nimeros complexos z, tais que z-7+ 2Re(z) < Im(E) determinam,

no plano de Argand-Gauss, uma regido limitada. Calcule aproximadamente a area dessa
regido em u.a.

3. No plano complexo, o nimero z = 2 — 3i é o centro de um quadrado e w =5 — 5i é um de
seus vértices. Qual é o nUmero complexo que representa o vértice do quadrado nao
consecutivo a w?

4. O conjugado, z, do nimero complexo z = x + iy, com X e y niUmeros reais, é definido por =z
x — iy. ldentificando o nimero complexo z = x + iy com o ponto (x, y) no plano cartesiano,
podemos afirmar corretamente que o conjunto dos nimeros complexos z que satisfazem a

relacdo zz + z +z = 0 estdo sobre qual lugar geométrico?

5. Os nimeros complexos z e w, escritos naformaz=x+yiew=u+viemquexz0eu =0,
sdo tais que z . w = 1. Quanto vale a soma dos quadrados u? + v2?
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Gabarito

1. 1.
SOLUCAO:

) . . . N . ., X—Ii X—I
i. Racionalizando o denominador, de forma a ndo termos parte imaginaria no mesmo, temos: z = _y . [—yj
X+iy | x—ly

ii. Obteremos o quociente de um trindmio quadrado perfeito pelo produto da soma pela diferenga:

(x+iy)-(x—iy)
. x2—2-x-iy+(iy)2
iii. Lembrando dos produtos notaveis e (a+b)-(a—b)=az-b?: )
x2—(iy
2 _ i 12y2 2 _ 1 — vy2
iv. Simplificando a fragdo, temos: w (sabemos que i2= 1), Xo2xyi-yr 2y
X2_|2y2 X2+ y2 X2+ y2
——

b

2 2
. . X2—y?2 2X .
v. Portanto, 0 médulo de z sera dado por: |z| =+a2+b2 = X2V 2% 1 Desenvolvendo o médulo:
X2 + y2 X2 + y2

= = _sabendo que x ey € R”, teremos: |z| =1 =1.
A A U A (e :

Jx4—2x2y2+y4+ 4x%y? \/x4+2x2y2+y4_ (X2+y2)2

2. 39u.a.
SOLUCAO:
I. Considerando o complezo z = a + i, temos que seu conjugado z = a - bi, Re(z) = a (parte real de z) e Im(z) = —b (parte ima-
ginaria do conjugado).
ii. Como temos que satisfazer a inequacdo, temos: z-2 + 2Re(1)< Im(E) = (a+bi)-(a-bi)+2a<-h=a?-h%2+2a+b<0
a2+h2+2a+b<0.
N L 1.1 o (1) 5
iii. Completando quadrados, teremos uma equagéo de circunferéncia: a2 +2a+1+b2+b+ . <+1+ M =(a+1) + b+E < 1

iv. Com isso, temos C[—l,—%j er2= % &Sr= ? X 2—224 orr112.

v. Por conseguinte, a era desejada é A = 712 ~3,14- (1,12)2 & Ax3%.a.

3- _1_i.
SOLUCAO:
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Sendo w e w' pontos ndo consecutivos de um quadrado, z como centro é ponto médio de WW.
. W+ W' . 5-5i+w' . . .
Assim,temosque: z= ——=2-3iI=————=4-61=5-51+WwW o w=-1-1

Circunferéncia.

SOLUCAO:

i. Considere z = a +bi e, assim, z = a — bi, satisfazendo a equacéo z Z+2+2=0
(a+bi)-(a—bi)+a+bi+a—-bi=0=a2-b%2+2a=0=a%+b?+2a=0.

ii. Completando quadrados: a2+ 2a +1+b2=0+1< |(a+1)° +(b+0)2=12|

iii. Portanto, temos uma circunferéncia de centro C(—1,0) e rairor = 1.

u/x.
SOLUCAO:
Z-W=1=(x+yi)-(Uu+Vvi)=1= xu+xvi+ yui+ yvi2=1= xu— yv +i-(xv+ yu) =1+0i
xu—yv:1:>xu:1+yv<:>u:1+yv
X 1+yv XV
= =—— = Y+ YV =-XV= XV A+ YV =y
XV X y
XV+yu=0=>yu=—-xwvesu=——
y

Temos:

LV (X2+yY)=—ye|v=—

2 2 2 2
s uz+v2=| — y + X
x[ y J X X2+ y? X2+ y?
y

. XV
hu=——=u=- —=|u=
y X2+y2 X2+y2
2 2
+ X 1 X 1
. u?+v2 = y > = = |=>Uu2+v2= —=UIX&S|U2+VZi=—
(x2+y2)"  x*+y? (X X2+y2 X X
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