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Geometria: Razdo Aurea

1. As manifestagcOes da Geometria na natureza vém intrigando muitas pessoas ao longo do

tempo. Nas proporc¢des do corpo humano e na forma da concha do Nautilus, por exemplo,
observa-se a chamada “razédo aurea”, que pode ser obtida por meio da seguinte construcao
geomeétrica:

P M 35 T

No quadrado PQRS representado na figura, considere M o ponto médio do segmento PS,

Construa um circulo com centro em M e raio MR | obtendo o ponto T no prolongamento de
[PTJ

PS. O retangulo de lados PT e QP ¢ aureo e a razdo entre esses lados QP ) ¢ arazdo aurea.

Qual o valor dessa razéo?

2. O numero de ouro, também conhecido como raz&o de ouro, tem sido utilizado durante
séculos por pintores e arquitetos. Hoje sabemos que @sta presente em algumas curvas que
aparecem na natureza, como na margarida, no girassol e na concha do molusco nautilo.
Dizemos que um ponto P (figura 1) divide um segmento AB na razdo de ouro, se (AP)/(PB) =
(AB)/(AP) .

A razéo (AB)/(AP) € chamada razdo de ouro e é representada pela letra grega d{lé-se fi). Seu
valor é constante, independente da medida do segmento AB.

a) Admitindo que o segmento AB (figura 2) tenha comprimentol determine o comprimento do
segmento AP, de tal modo que (AP)/(PB) = (AB)/(AP).
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Figura 1
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Figura 2
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b) Determine a razdo de ouro @

c) Na figura 3, temos o famoso desenho de Leonardo da Vinci conhecido como o Homem
Vitruviano. Leonardo utilizou a razdo aurea na construcdo do desenho em varios momentos.
Por exemplo, o segmento que une o ponto A (extremidade da cabeca) ao ponto B (p€) esta
dividido na razéo aurea pelo ponto P (umbigo), sendo PB maior que AP. Sabendo que o lado do
quadrado CDEF mede 16,2 cm, utilize a razdo de ouro para calcular o comprimento do
segmento PB (a distancia do umbigo até o pé).

Considere somente neste item, que \/§z2,24

Figura 3
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3. O numero aureo aparece com frequéncia em proporcdes ligadas a fenbmenos da natureza e
em magnificos projetos arquitetdnicos. Neste contexto, alguns objetos matematicos estéo
associados a elaboracao estrutural de tais projetos. Este € o caso do retangulo aureo, cuja
razado entre o maior e o menor lado € o numero aureo. Uma maneira simples de construir um
retdngulo aureo é dada pelo seguinte roteiro:

1°) Construa um quadrado ABCD de lados medindo 1 metro e um segmento de reta ligando o
ponto médio O do lado AD ao ponto médio do lado BC, oposto ao lado AD.

B C

Interbits®

A ) D

2°) Considere a reta r contendo o segmento AD. Com centro em O e raio OC, trace um arco
de circunferéncia do vértice C até intersectar a reta r no ponto F.

B C

Interbits®

A (o] D F

3°) Prolongue BC e trace a perpendicular a r por F, obtendo o ponto E. O retangulo ABEF é
aureo.

Interbits®
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No retangulo &ureo ABEF, se o angulo ¢ é dado em radianos, entdo, Qual a expressdo que
corresponde ao valor da area sombreada, em m2?

4. O ponto P € interior a um segmento de reta, cuja medida € x = 2m, e o divide em dois
segmentos cujas medidas sdo y e z e satisfazem a relacdo y2=xz. Calcule a razdo x/y
(denominada de nimero de ouro ou razdo aurea).

5. O retangulo de ouro é utilizado em Arquitetura desde a Grécia Antiga. A razéo entre as
medidas do maior e do menor lado desse retangulo é o numero de ouro, representado por ¢
a) Sabendo que ¢ uma das raizes da equacao x2 = x + 1, calcule o valor de ¢

b) Observe as implicacdes abaixo.

=0+ = ¢’ =20+1

o' =0’ +0" = ¢0'=30+2
Determine todas as raizes complexas da equacao x* = 3x + 2

¢’ =0+1=
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Gabarito

1. Considerando a o lado do quadrado, PM = MS = a/2 e, também, o raio MR = MT =Y.
Observando que o triangulo MSR é retangulo em S, temos:

) (ajz ) \/az ) \/Saz a\/5
yo=l=-| +a " =>y=,|—+a" =,|—=——
2 4 4 2

A razao que queremos é dada por:

PT _PM+MT /+y /+a‘/_/ 1+‘/_/ afl+V5) 1445

QP QP 2a 2
2. a) x/(1-x) = 1/x
=1-X
X2+x-1=0
=(-1+V5)/2

b)1/[(-1+V5)/2] =2/(-1+V5) = (V5 + 1)/2

c)(V5+1)/2=16,2/PB

3,4.PB=32,4
PB=10cm
3. -
Sabendo que AD=1m e O & o ponto médio de AD, do tridngulo retangulo ODC, vem
OC° =0D° +DC” = 0C ; L
=0C = 2m2
4

A drea pedida é dada pela diferenca entre as areas do setor circular OFC e do tridngulo
retdngulo ODC, ou seja,

oC”-e 0D-DC

(OFC)-(0DC) =

—h
—

2
2

= m=.
8
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4. z+y=2 = z=2-y .Assim,sendox=2 e z=2 - X, teremos:
y2 =Xz = y?=2(2-y)= y*=4-2y = y?>+2y-4=0.Resolvendo a equacgdo do
segundo grau, teremos: y= 5 -1 ou y= - +/5-1(ndo convém, pois é negativo).,
Portanto, teremos:
x_ 2 541 B+1
y J5-1V5+41 2
5. a) Gabarito Oficial:

x’—x-1=0

A=(=1)-4x(~1)

A=5
1+4/5 1+5
X = = ¢=
2 2
b) Gabarito Oficial:

x*t+0x* +0x* -3x -2

—x*+ x*+ x?

x>+ x*— 3x

-x*+ x* + x

2x* —2x -2
—2x% +2x+2
0
x> +x+2=0
A=1*—-4x2
A=-7
—1+i7
X=—
2
] 1+5 —1+i7
Raizes : e
2 2
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