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1. As seis solucdes da equacédo z6 + z3 + 1 = 0 sdo numeros complexos que possuem moédulos
iguais e argumentos distintos.

=l

O argumento fem radianos, de uma dessas solu¢des pertence ao intervalo * =
Determine a medida de 6

Multinacionais de alimentos agravam pobreza

Documento da ActionAid, apresentade no Férum Social Mundial de 2011, revela que um
pequeno grupo de empresas domina a maior parte do comércio mundial de itens comeo trigo,
café, chi e bananas. Um tergo de todo o alimento processado do planeta estd nas mios de
apenas 30 empresas. Outras 5 controlam 75% do comércio internacional de grios. Do total da
producio e da venda de agrotéxicos, também 75% sio dominados por 6 companhias, e uma
Unica multinacional, a Monsanto, detém 91% do setor de producio e venda de sementes.

Adapiado de www.observatoriosocial.org.br

O texto faz referéncia ao processo de modernizacédo da agropecudria mundial, com a
formacao e a expansao de complexos agroindustriais.

Defina o que sdo complexos agroindustriais.

Com base na reportagem, aponte duas consequéncias socioecondémicas negativas resultantes
da situacao de reduzida concorréncia no setor agricola.

3. Leia o texto a seguir.
Na virada do século XVIII para o século XIX, um agrimensor noruegués, Wessel (1798), e um
desconhecido matematico suico, Argand (1806), foram, aparentemente, 0s primeiros a
compreender que os nimeros complexos nao tém nada de “irreal”. Sdo apenas os pontos (ou
vetores) do plano que se somam através da composicao de translacdes e que se multiplicam
através da composicao de rotacdes e dilatagdes (na nomenclatura atual). Mas essas iniciativas
nao tiveram repercussao enquanto ndo foram redescobertas e apadrinhadas, quase
simultaneamente, por Gauss, grande autoridade daquele tempo que, ja em vida, era
reconhecido como um dos maiores matematicos de todos os tempos.
Adaptado de: CARNEIRQ, J. P. “A Geometria e o Ensino dos Numeros Complexos”. Revista do
Professor de Matematica. 2004. v.55. p.18.
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Escreva uma composicéo de rotacéo dos pontos P(=34) ¢ Q2. =3) representados pelos
nimeros complexos Z=—3+4i ¢ W=2-3i

4. Sendo a unidade imaginéaria do conjunto dos numeros complexos, calcule o valor da
H 6 "\6
expressao (+1)°—(@1-1)"

5. Jodo desenhou um mapa do quintal da sua casa onde enterrou um cofre. Para isso, usou um
sistema de coordenadas retangulares, colocando a origem O na base de uma mangueira, e 0s
eixos Ox e Oy com sentidos oeste-leste e sul-norte, respectivamente. Cada ponto (x,y), nesse
sistema, e a representacdo de um numero complexoz=x+iy,xdR,ydRei2=—1.

Para indicar a posicao (x;, y1) e a distancia d do cofre a origem, Jodo escreveu a seguinte
observagdo no canto do mapa: x; + iy; = (1 +i)°.

a) Calcule as coordenadas (xi, y).

b) Calcule o valor de d.
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Gabarito

1. Naequacgdo » + z+1 =0, substitui-se z pory:

5.?2+3r+1=lil

_—1J_r«.l'12—4><1><1

- 3%1

—1ta/=3

Para determinar as raizes cubicas de um numero complexo w =r (cos& &enj} usa-se a
seguinte relacao:

g 2k g 2k
Wy = %[CDS[E-F TE]H' xsen[§+Tn]],k E{D,l, 2}.

Portanto, as raizes cubicas do nimero complexo

W =—l+£i= l[cnsz—nﬂsmz—“J
212 3 3

sdo determinadas por:
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oo fe(3)rm(s]
(sl
SR

Analogamente, as raizes cubicas do numero complexo
4 4
Vo= —l—éi =1|cos =+ sen —
2 2 3 3

sdo determinadas por:

i 4Ty . 4
Wy =|cos| — |+ixsen| —
{5 e[
A A 101
W, =|cos| — |[+ixsen| —
I 0 0
[ (1xy 161
Wy = COS[ — +1 Xget| —
G
T
Ele[—,:n:],
Como Z

ar
&= arg(w) = ?

2. Os complexos agroindustriais podem ser definidos como grandes cadeias produtivas que
articulam a producéo agricola com a producéao industrial e com os setores de comeércio e
servico, formando o que tem sido denominado como agronegdécio ou agribusiness. Nessa
forma de producéo integrada, os setores comerciais e industriais estdo situados tanto a
montante quanto a jusante da producéo agropecuaria na cadeia produtiva. Dentre as
consequéncias socioecondmicas negativas decorrentes da situacdo de monopdlio ou de
oligopdlio, comum a esses complexos, estdo: aumento do éxodo rural, imposicdo de
regras comerciais, controle dos precos das mercadorias, aumento do
desemprego/pobreza no campo, imposicédo de padrdes de producado nocivos ao meio
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ambiente, imposicéo por parte das empresas de padrdes técnicos de producéao,
eliminacdo das pequenas empresas e dos pequenos produtores rurais.

3. Conforme o texto apresentado na questéo, os pontos se multiplicam através da
composicao de rotagdes. A questao, ao solicitar uma composi¢cédo de rotacao dos pontos
P(-3, 4) e Q(2, -3), exige que se efetue a operagdo simples de multiplicagdo dos nimeros
complexos. Dados os pontos P(-3, 4) e Q(2, -3) do plano Argand-Gauss representados,
respectivamente, pelos nimeros complexos z = -3 + 4ie w = 2 - 3i, a solugédo é
encontrada através da multiplicacdo dos dois nimeros complexos:

(-3 +4i)x (2 -3i) =

(-3) x 2 + (-3) x (-3i) + (4i) x 2 + (4i) x (-3i) =
-6+9i+8i-12i2=

-6+17i-12x(-1) =

-6+17i+12=

6 + 17i

1+i0)2 =1+ 2i +i2 =1+ 2i —1=2i
{Eli:;z :1J_r2:;2 :1J_r2il_1:_|2i = (L+i)° +(1-i)° = [@+iy? [ +[@-iy2f =

=[2iF +[-2i] = (2)°.(1)° + (~2)°.(1)° = (8).(—i) + (-8).(—i) = —8i +8i =0

5. a) Adistancia “d” sera do ponto (xi, y1) até (0,0). Temos:
@+i)° = @+i)°.@+i) =[a+i)? [ @a+i) =[2] .@+i) =16.0+i) =16 + 16
Logo, (Xl’ yl) = (16,16)

b) Im
[ .2{15'16}

(0.0)

A distancia é a hipotenusa do triangulo retéangulo de catetos 16 e 16. Logo,
d =162 +162 = |/2.(16) =162
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