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1. Podendo escolher entre 5 tipos de queijo e 4 marcas de vinho, de quantos modos é possivel
fazer um pedido num restaurante, com duas qualidades de queijo e 3 garrafas de vinho?

2. Deseja-se transmitir sinais luminosos de um farol, representado pela figura abaixo. Em cada
um dos seis pontos de luz do farol existem uma lampada branca e uma vermelha. Sabe-se que
em cada ponto de luz ndo pode haver mais de uma lampada acesa e que pelo menos trés
pontos de luz devem ficar iluminados. Determine o nimero total de configuracdes que podem
ser obtidas.

3. Um exame vestibular se constitui de 10 provas distintas, 3 das quais da area de Matematica.
Determine de quantas formas é possivel programar a sequéncia das 10 provas, de maneira que
duas provas da area de Mateméatica ndo se sucedam.

4. Dos 33 alunos de uma turma, seis serdo escolhidos para participar de um debate em uma
mesa circular. Anténio, Felipe, Camila e Milena s6 irdo se forem juntos; de tal forma que
Camila e Milena véo sentar lado a lado e o Antdnio e o Felipe nunca irdo sentar lado a lado a
mesa. De quantas maneiras distintas podem se sentar?

5. Um grupo constituido por 4 mulheres e 4 homens deve ocupar as 8 cadeiras dispostas ao
redor de uma mesa circular. O grupo deve ser acomodado de modo que cada homem sente
entre 2 mulheres. Jodo e Maria estdo no mesmo grupo de pessoas, entretanto por motivos de
ordem estritamente pessoal ndo podem sentar-se lado a lado.

Duas acomodacoes das pessoas ao redor da mesa sao consideradas diferentes quando pelo
menos uma das pessoas ndo tem vizinho a direita, nas duas acomodacdes. Determine o
numero de diferentes acomodacgdes possiveis dessas 8 pessoas ao redor da mesa circular.
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1. Escolheremos os dois tipos de queijo, entre os 5 disponiveis (distintos ou n&o). Isto sera

igual a:
By, O iy
52 ~'s ~— M B
Agora vamos escolher 3 garrafas entre os 4 vinhos disponiveis, assim:
oAl Ol
CR,, =P; =33l 20

Logo, o numero de pedidos de queijo e vinho, da acordo como proposto na questao, sera
dado por 15 x 20 = 300.

2. Como pelo menos trés pontos de luz devem ficar iluminados, devemos escolher 3, 4, 5
ou 6 pontos de luz de um total de 6 e, em cada um deles, temos duas cores a serem
escolhidas: vermelha ou branca. Com isso o total de possibilidades é dado pela soma de
Cesn.2", com esse “n” variando de 3 a 6. Assim:

Ce,3.23+Cg4.2°+ Csq,5.2°+ Cs6. 25=656 configuracdes diferentes.

3. Sao 3 provas de Matematica e 7 provas quaisquer (Q1, Q2, ..., Q7). Inicialmente, iremos
dispor as provas que ndo sofrem restricoes.

_Ql_Q2__Q3_Q4_Q5__Q6__Q7__

Temos 8 lugares (___ ) para colocar as 3 provas de Matematica e isso pode ser feito de
C8, 3 =56. Devemos, agora, permutar a ordem das 7 provas quaisquer e as 3 de
Matematica. Assim, temos 56 . 7! . 3! = 1693440 possibilidades de programar a sequéncia
dessas 10 provas.

4. Podemos formar a mesa das seguintes formas:
Seis alunos em que ndo constem os quatro alunos citados. Logo escolhemos 6 de 29 e

A 6 _N=C*6 I—C6
permutamos circularmente esses alunos: C2o X (6 ~D1= Cgg xSl=Co x PC(6)
Seis alunos com os quatro alunos citados. Logo, serdo escolhidos mais dois dentre os 29

2
restantes. Ha Cos formas de fazé-lo. Uma vez escolhidos temos as exigéncias.
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Como Camila e Milena estdo sempre juntas, funcionam como uma pessoa so, podendo

trocar entre si de posicdo. Logo ha (O~ DXx2=PC(5)x2 540
Anténio e Felipe ndo podem ficar juntos. Entdo o niumero de casos sera o numero total
menos o0 numero em que ficam juntos. Além das duas amigas, temos os dois juntos

Logo seriam (4-Dx2x2=PC(4)x 4 (os fatoriais sdo Camila-Milena e troca; Antonio-
Felipe e troca). O nimero de casos onde 0s meninos ndo estao juntos é:
PC(5)x2—-PC(4)x 4

Assim, temos C$, x54+C2 x (PC(5)x 2— PC(4)x 4)

5. Fixando a posicédo de Jo&o para iniciar. Ao seu lado poder&o ter 3 mulheres, ja que Maria
nao se senta ao lado de Jodo. Maria podera ter ao lado trés homens, que poderéo ter ao
lado trés mulheres. Maria podera ter ao lado dois homens, que poderéo ter ao lado duas
mulheres, que s6 poderdo sentar-se ao lado de um homem, que podera sentar-se ao lado
de uma mulher.

Observando as Unicas possibilidades de posicédo para Maria, fixada a posicao de Joao,
temos as possiveis situagdes:

J33M2211

ou entéo,

J3322M11

Isso ocorre porque a posicéo 2 e a posicado 8 sdo vetadas para Maria.

L0go,2(3.3.2.2.1.1)=2.36=72
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