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Membrana e organelas e Metabolismo energético

1. Algumas células sdo capazes de enviar para 0 meio externo quantidades apreciaveis de
produtos de secrecdo. O esquema abaixo representa a célula epitelial de uma glandula que
secreta um hormonio de natureza protéica.

cavidade do canal glandulai

Nomeie as organelas que participam diretamente do transporte do hormoénio a ser secretado e
descreva a atuacao delas.

2. A Figura 1 a seguir mostra as vilosidades do intestino de uma serpente apds um longo
periodo de jejum, enquanto a Figura 2 mostra a mesma regido minutos apo6s a ingestdo de
alimentos.
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. Luz do intestino
Figura 1
Vilosidades

. Luz do intestino
Figura 2

Essa rapida alteracdo nas vilosidades é causada por um intenso aumento da irrigacao
sanguinea na porcdo interna dessas estruturas. Tal mudanca ap0s a alimentacao € importante
para o aumento da eficiéncia do processo de nutricdo das serpentes. Por que a alteracdo nas
vilosidades contribui para a eficiéncia da nutricdo das serpentes? Justifique sua resposta

3. No citoplasma das células sdo encontradas diversas organelas, cada uma com funcdes
especificas, mas interagindo e dependendo das outras para o funcionamento celular
completo. Assim, por exemplo, os lisossomos estdo relacionados ao complexo de Golgi e ao
reticulo endoplasmatico rugoso, e todos as mitocondrias.

a) Explique que relacéo existe entre lisossomos e complexo de Golgi.
b) Qual a funcéo dos lisossomos?
c) Por que todas as organelas dependem das mitocondrias?

4. Uma das hipoteses mais aceitas para explicar a origem das mitocoéndrias sugere que estas
organelas se originaram de bactérias aerdbicas primitivas, que estabeleceram uma relacdo de
simbiose com uma célula eucarionte anaerobica primitiva.

a) Dé uma caracteristica comum a bactérias e mitocondrias que apoéie a hipdtese acima.

b) Qual seria a vantagem dessa simbiose para a bactéria? E para a célula hospedeira?
c) Que outra organela é considerada também de origem simbiotica?

5. A figura apresenta uma imagem microscoépica de células eucarioticas.

Este conteldo pertence ao Descomplica. Estd vedada a copia ou a reprodugio
ndo autorizada previamente e por escrito. Todos os direito reservados.



complica Biologia

Alexandre Bandeira e

EXERCICIOS e

07.11.2016

(J. Burgess, Comegic Mellon University, mimp. mems comu.odu. )

a) A imagem mostra um conjunto de células animais ou vegetais? Justifique.
b) Dé o nome das estruturas apontadas em 1 e 2 e explique suas funcgdes.

6. A concentracdo de lactato no sangue de uma pessoa foi medida em trés diferentes
momentos:

1) antes do inicio de um intenso exercicio muscular;

2) ao final desse exercicio;

3) algumas horas apo6s seu final.

Os resultados obtidos estao representados no grafico.

o
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concentracdo de lactato
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Explique o aumento da concentracdo de lactato sangiiineo observado e justifique a
importadncia de sua producdo para que as reacfes quimicas da gliclise ndo sejam
interrompidas.
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7. Um grupo de camundongos recebeu para inalagdo uma mistura de ar e cAdmio (Cd), metal
pesado normalmente encontrado na fumaca do cigarro. Um outro grupo recebeu apenas ar,
sem Cd. A tabela abaixo mostra o resultado da analise das mitocéndrias das células presentes
nos testiculos desses animais. Tabela - Porcentagem (%) de mitocondrias com membrana
interna e cristas danificadas

1? 2° 3°semana | 4°semana
Tem semana | semana

Grupos

Animais 4 25 35 50
que
inalaram
ar com Cd

Animais 1 1 2 2
controle (ar
sem Cd)

a) Qual a consequéncia no consumo de O, nas mitocondrias de animais do grupo que inalou
cadmio? Por que isso ocorre?

b) O que se pode esperar sobre a mobilidade dos espermatozéides dos animais expostos a Cd
em relacdo ao grupo controle? Por qué?

8. A glicdlise gera energia sob a forma de ATP. A enzima fosfofrutocinase (PFK) faz parte da
glicdlise e catalisa a reacdo de formacdo de frutose-1-6- bisfosfato a partir da frutose-6-
fosfato. Essa reacdo é uma etapa importante da glicolise, pois pode ser regulada por
diferentes metabdlitos. Por exemplo: a atividade da PFK € inibida por ATP e é ativada por ADP
e AMP (ambos produtos da degradacédo do ATP). Sabendo que o ATP é produzido ao longo da
glicdlise, explique de que modo a inibicdo da PFK por ATP e a sua ativacdo por ADP e AMP
tornam mais eficiente o uso da energia pelas células.

9. Ha cerca de um século, o quimico e microbiologista Louis Pasteur, estudando leveduras,
verificou que esses organismos eram anaerébicos facultativos, uma vez que podiam viver
tanto na presenca quanto na auséncia de oxigénio. Pasteur verificou que a taxa de consumo
de acucar por leveduras crescendo em ambientes anaerdbicos era maior que aquela
apresentada por leveduras crescendo em meio aerébico.
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a) Que processos séo utilizados pelas leveduras para a obtencdo de energia a partir de glicose,
na presenca e na auséncia de oxigénio?
b) Explique as diferencas na utilizacdo do acucar nesses processos.

10. Muitas bactérias aerdbicas apresentam um mecanismo de geracdo de ATP parecido com o
que € encontrado em células eucariotas. O esquema abaixo mostra a localizacdo, nas
bactérias aerdbicas, da cadeia respiratéria, da enzima ATP-sintase e das etapas do
metabolismo energético da glicose.

H+

: - Legenda -
ADP+Pi / cadeia respiratria

* ATP # enzima ATP-sintase
ciclo de Krebs

W glicélise

membrana plasmatica
bacteriana

a) Cite em que estruturas se localizam, nas células eucariotas, os elementos indicados na
legenda do esquema apresentado.

b) Admita que a bactéria considerada seja aerobica facultativa e que, em anaerobiose,
produza acido latico. Nessas condicdes, explique o processo de geracdo de ATP e de
producao de acido latico.
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Gabarito

1. Reticulo endoplasmico rugoso: sintetiza a proteina a ser secretada, acumulando-a em
seu interior e transferindo-a, em seguida, para o complexo golgiense, através de
pequenas vesiculas. Complexo golgiense: recebe a proteina sintetizada pelo reticulo
rugoso, introduz nela algumas modificagdes e a envia através de vesiculas secretdrias
para a membrana plasmatica apical das células epiteliais, de onde séo lancadas, por
exocitose, na cavidade do canal glandular.

2. Porgue o aumento de tamanho das vilosidades aumenta a superficie relativa, tornando a
absorcao de nutrientes mais eficiente.

3. a) O Complexo de Golgi armazena substancias e para libera-las forma vesiculas. Quando
a substancia armazenada é a enzima digestiva, a vesicula formada leva o nome
lisossomo.

b) A funcéo dos lisossomos é a digestéo intracelular.

c) Todas as organelas dependem das mitocondrias porque estas produzem energia (ATP)
através da respiracdo celular aerdbica. Essa energia € utilizada pelas outras organelas
para realizarem suas funcoes.

4. a) Caracteristicas: - capacidade de se autoduplicar; - mecanismo semelhante de sintese
protéica; - mesmo tamanho de ribossomos; - DNA circular; - cadeia respiratoria presente
na membrana interna (mesossomos na bactéria e cristas na mitocéndria).

b) Vantagens: Célula hospedeira: utiliza o ATP ou energia, fornecidos pela bactéria.
Bactéria: aproveita nutrientes da célula hospedeira e abrigo, protecao.
c) Cloroplasto.

5. a) Células vegetais, pois as células possuem parede celular, cloroplasto e um vacuolo
central.

b) 1 — Parede celular. Suas fungcBes sdo de protecdo e sustentacdo mecénica. 2 —
Cloroplasto. Sua funcéo € fazer fotossintese.

6. Como a producédo de ATP via metabolismo aerébio é insuficiente pelas limitagdes no
aporte de oxigénio durante o exercicio, a célula muscular passa a usar, principalmente, a
fermentagcédo lactica, que gera ATP de modo mais répido. Essa fermentagdo € o
mecanismo pelo qual a célula muscular reoxida o NADH + H*, permitindo o
funcionamento continuo da glicolise em condigdes anaerobias.

7. a) Nas mitocondrias dos animais que inalaram Cd, ha uma diminuicdo no consumo de
oxigénio, pois a transferéncia de elétrons que se da na membrana interna e nas cristas da
mitocondria vai ocorrer mais lentamente.
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b) A mobilidade do flagelo do espermatozdide ira diminuir, pois as mitocéndrias com as
membranas internas danificadas produzirdo menos ATP, fonte de energia para a
mobilidade do espermatozoide.

8. O excesso de ATP inibe a glicolise, evitando desse modo a producéo desnecesséaria de
mais ATP. Ja quando h& consumo de ATP, os seus produtos de degradacdo levam a
reativacdo da glicolise, restabelecendo os niveis de ATP.

9. a) Na presenca de oxigénio, as leveduras obtém energia por meio da respiragcdo aerébica;

na auséncia de oxigénio, esses microorganismos realizam a fermentacéo alcodlica.
b) No processo da respiracdo celular, as moléculas de glicose sdo “quebradas”, deixando
como residuos gas carbdnico e agua e liberando grande quantidade de energia (ATP). Na
fermentacéo, a “quebra” da glicose é parcial, resultando, no final do processo, moléculas
de gés carbbnico e alcool etilico (etanol), com uma menor liberacdo de energia

10. a) Cadeia respiratéria: membrana interna da mitocondria ATP-sintase: membrana interna
da mitocondria Ciclo de Krebs: matriz mitocondrial Glicdlise: citosol
b) Em anaerobiose, a geracao de ATP sera exclusivamente feita durante a glicolise, ja que
a cadeia respiratoria e, consequentemente, o ciclo de Krebs estarédo inativos. Para que
haja continuidade na atividade glicolitica, é preciso que o NADH produzido seja
reoxidado a NAD+, o que é possivel por meio da redu¢do do &cido piravico formado na
glicolise em &cido latico.
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