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1. Muitas bactérias aerébicas apresentam um mecanismo de geragdo de ATP parecido com o
gue é encontrado em células eucariotas. O esquema abaixo mostra a localizagédo, nas
bactérias aerdbicas, da cadeia respiratéria, da enzima ATP-sintase e das etapas do
metabolismo energético da glicose.
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a) Cite em que estruturas se localizam, nas células eucariotas, os elementos indicados na
legenda do esquema apresentado.

b) Admita que a bactéria considerada seja aerdbica facultativa e que, em anaerobiose,
produza acido latico. Nessas condi¢des, explique o processo de geragao de ATP e de
producéo de acido latico.

2. A producio de vinho é um dos exemplos mais antigos de biotecnologia. O livro génesis ja nos
fala de embriaguez de Noé. Embora varios fatores devam ser levados em conta na produgéo
de um bom vinho — como a cor, o aroma, o sabor etc. — o processo depende essencialmente
da degradagéo do suco das uvas por leveduras anaerdbicas facultativas, presentes na casca
do fruto. Na fermentagao, nome dado a esse processo, o aglcar da uva é degradado a alcool
etilico (etanol).

Explique porque se evita, na produgéo de vinho, o contato do suco de uva com o ar.
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3. Analise o gréfico abaixo, no qual é mostrada a variagcdo do nivel de oxigénio na atmosfera
terrestre em fungédo do tempo em bilhdes de anos.

»

&
g
g2 20
5
]
]
=
]
3 10
2
4601 3.6 26 1.6 0.6 e
I — e !
Dias de haje
Formacao T
de oceancs
@ continentes A B

Tempo ( bilhoes de anos)

(Figura adaptada de Alberts, B. et al. Molecular Biology of the Cell . 42- ed., New York: Garland Publ. Inc., 2002, p. 825.)
a) Em que periodo (A ou B) devem ter surgido os primeiros organismos eucariotos capazes
de fazer respiragao aerdbica? E os primeiros organismos fotossintetizantes? Justifique as
duas respostas.

b) Qual organela celular foi imprescindivel para o aparecimento dos organismos eucariotos
aerdbicos? E para os organismos eucariotos fotossintetizantes?

c) Explique a teoria cientificamente mais aceita sobre a origem dessas organelas. Dé uma
caracteristica comum a essas organelas que apdie a teoria.

4. Dois tipos de plantas, designadas C3 e C4, respondem de forma diferente a taxa de

fotossintese, dependendo da intensidade luminosa e da temperatura, conforme demonstra o
gréafico abaixo.
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a) Indique a porcentagem de insolacdo e a temperatura em que as plantas C3 apresentam

taxa fotossintética maxima.
b) Cite uma organela da célula vegetal responsavel pela fotossintese e em que parte desta

organela ocorre a fixagao do carbono

5. No processo de fabricacdo do pao, um ingrediente indispensavel é o fermento, constituido por
organismos anaerdbicos facultativos.
a) Qual a diferenca entre o metabolismo energético das células que ficam na superficie da
massa e o metabolismo energético das células que ficam em seu interior?
b) Por que o fermento faz o pao crescer?
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Gabarito

1.

3.

a) Cadeia respiratéria: membrana interna da mitocéndria; ATP-sintase: membrana interna da
mitocdndria; Ciclo de Krebs: matriz mitocondrial; Glicdlise: citosol

b) Em anaerobiose, a geragdo de ATP sera exclusivamente feita durante a glicdlise, ja que a
cadeia respiratéria e, conseqlientemente, o ciclo de Krebs estarao inativos. Para que haja
continuidade na atividade glicolitica, é preciso que o NADH produzido seja reoxidado a NAD*,
o que é possivel por meio da redugédo do acido pirtivico formado na glicélise em acido latico
A produgéo de vinho é um processo fermentativo; assim sendo, ocorre sem oxigénio. As
leveduras que realizam a fermentacao, sendo anaerdbias facultativas, para realizar a
fermentacéao, precisam estar em um ambiente sem O2, caso contrario, param de realizar
fermentacéo e realizam respiragéo aerdbica, cujos produtos finais sdo CO2 e H20.

a) Os primeiros organismos fotossintetizantes surgiram no periodo A. O processo de
fotossintese liberou oxigénio, que se acumulou progressivamente no ambiente, permitindo o
aparecimento dos primeiros organismos eucariotos aerébicos — periodo B. Esse oxigénio
passou a ser utilizado para a realizagdo da respiragéo aerébica.

b) A mitocéndria foi imprescindivel ao aparecimento dos organismos eucariotos aerébicos. O
cloroplasto foi a organela celular necessaria para o surgimento dos organismos eucariotos
fotossintetizantes.

c) A origem dessas organelas é explicada por meio da teoria endossimbiética, segundo a qual
elas surgiram a partir de bactérias que se associaram as primeiras células eucariéticas. Podem
ser citadas como caracteristicas comuns tanto a bactérias como a essas organelas a presenca
de uma molécula de DNA circular e de ribossomos.

a) Em torno de 50%, préximo aos 20°C.

b) A organela celular é o cloroplasto e a parte desta organela que ocorre a fixagdo de carbono
é o estroma.

a) Organismos que estdo na superficie da massa estdo em contato com o ar, ou seja, realizam
metabolismo energético aerdébico. Ja os organismos no interior da massa ndo tém contato
com o ar, e realizam metabolismo energético anaerdbico.

b) O crescimento da massa é devido ao géas carbdnico liberado pelo fungo.
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